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Haftungsausschluss

Diese Dokumentation wurde mit groRer Sorgfalt erstellt und auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard-
und Software geprift. Dennoch kdnnen Abweichungen und Fehler nicht ausgeschlossen werden, sodass wir fir
die vollstindige Ubereinstimmung keine Gewahr iibernehmen.

Technische Anderungen bleiben vorbehalten.

Copyright

© 2025 imc Test & Measurement GmbH, Deutschland

Diese Dokumentation ist geistiges Eigentum von imc Test & Measurement GmbH. imc Test & Measurement
GmbH behailt sich alle Rechte auf diese Dokumentation vor. Es gelten die Bestimmungen des "imc Software-
Lizenzvertrags".

Die in diesem Dokument beschriebene Software darf ausschliefSlich gemall der Bestimmungen des "imc
Software-Lizenzvertrags" verwendet werden.

Open Source Software Lizenzen

Einige Komponenten von imc-Produkten verwenden Software, die unter der GNU General Public License (GPL)
lizenziert sind. Details finden Sie im About-Dialog.

Eine Auflistung der Open Source Software Lizenzen zu den imc Messgeraten finden Sie auf dem

imc STUDIO/imc WAVE/imc STUDIO Monitor Installationsmedium im Verzeichnis "Products\imc DEVICES\OSS"
bzw. "Products\imc DEVICEcore\OSS" bzw. "Products\imc STUDIO\OSS". Falls Sie eine Kopie der verwendeten
GPL Sourcen erhalten moéchten, setzen Sie sich bitte mit unserem technischen Support in Verbindung.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc SPARTAN - Handbuch, Edition 15 - 28.02.2025
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Hinweise zu diesem Dokument

Dieses Dokument gibt wichtige Hinweise zum Umgang mit dem Gerat / dem Modul. Voraussetzung fir sicheres
Arbeiten ist die Einhaltung aller angegebenen und relevanten Sicherheitshinweise und modulspezifischen
Handlungsanweisungen.

Die fiir den Einsatzbereich des Gerates geltenden o6rtlichen Unfallverhiitungsvorschriften und allgemeinen
Sicherheitsbestimmungen sind einzuhalten.

Dieses Dokument beschreibt ausschlieflich das Gerat, nicht dessen Bedienung mit der Software!

Falls Sie Fragen haben, ob Sie das Gerat in der vorgesehenen Umgebung aufstellen kdnnen, wenden Sie sich bitte
an unseren technischen Support. Das Messsystem wurde mit aller Sorgfalt und entsprechend den
Sicherheitsvorschriften konstruiert, hergestellt und vor der Auslieferung stlickgepriift und hat das Werk in
einwandfreiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und um einen gefahrlosen Betrieb
sicherzustellen, muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in diesem Kapitel und in den
speziellen, fir das konkrete Geréat zutreffenden Abschnitten enthalten sind. Verwenden Sie das Gerat / das
Modul niemals auBerhalb der Spezifikation.

Dadurch schiitzen Sie sich und vermeiden Schaden am Gerat.

Besondere Hinweise

Warnungen enthalten Informationen, die beachtet
werden mussen, um den Benutzer vor Schaden zu
bewahren bzw. um Sachschaden zu verhindern.

© Hinweis od Verweis

Hinweise bezeichnen nitzliche Zusatzinformationen Verweise sind Hinweise im Text auf eine andere
Zu einem bestimmten Thema. Textstelle.
© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc SPARTAN - Handbuch, Edition 15 - 28.02.2025
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Kapitel 1

1 Willkommen zu imc SPARTAN

imc SPARTAN Handbuch | Edition 15 - 28.02.2025

IMC

An Axiometrix Solutions Brand

imc SPARTAN

Handbuch

Vielen Dank, dass Sie sich fiir unser Produkt entschieden haben. Wir wiinschen Ihnen viel Erfolg bei der Erflllung
Ihrer Messaufgaben mit Hilfe Ihrer imc Messgerate und der imc Geratesoftware.

In diesem Handbuch finden Sie eine ausfihrliche Beschreibung zur Bedienung dieser Gerate.

a;:

-

L opn

X

o o

Technischer Support

Wenn Sie Fragen haben, die Sie mit Hilfe der Handblicher nicht beantworten kénnen, wenden Sie sich bitte an
unseren technischen Support.

Fragen oder Probleme? Kontaktieren Sie unseren technischen Support! s .

Copyright
© 2025 imc Test & Measurement GmbH. All rights reserved.
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Technischer Support Kapitel 2

2 Allgemeine Einflihrung
2.1 Technischer Support

Zur technischen Unterstiitzung steht Ihnen unser technischer Support zur Verfligung:

Telefon: +49 30 467090-26
E-Mail: hotline@imc-tm.de
Internet: https://www.imc-tm.de/service-training/

Tipps flir eine schnelle Bearbeitung lhrer Fragen:

Sie helfen uns bei Anfragen, wenn Sie die Seriennummer lhrer Produkte, sowie die Versionsbezeichnung der
Software nennen kdnnen. Diese Dokumentation sollten Sie ebenfalls zur Hand haben.

e Die Seriennummer des Gerates finden Sie z.B. auf dem Typ-Schild auf dem Gerét.
e Die Versionsbezeichnung der Software finden Sie in dem Info-Dialog.

Produktverbesserung und Anderungswiinsche

Helfen Sie uns die Dokumentation und die Produkte zu verbessern:

Sie haben einen Fehler in der Software gefunden oder einen Vorschlag fiir eine Anderung?

Das Arbeiten mit dem Gerat kdnnte durch eine Anderung der Mechanik verbessert werden?

Im Handbuch oder in den technischen Daten gibt es Begriffe oder Beschreibungen, die unverstandlich sind?

Welche Erganzungen und Erweiterungen schlagen Sie vor?

Uber eine Nachricht an unseren technischen Supportm wirden wir uns freuen.

2.2 Service und Wartung

Fiir Service- und Wartungsanfragen steht lhnen unser Serviceteam zur Verfligung:

Telefon: +49 30 629396-333 (Mo.-Fr.: 9:00 - 12:00 und 13:00 - 17:00 Uhr)
E-Mail: service@imc-tm.de
Internet: https://www.imc-tm.de/service

Service- und Wartungsarbeiten beinhalten u.a. Kalibrierung und Justage, Service Check, Reparaturen.

2.3 Rechtliche Hinweise

Qualitatsmanagement
p

System

ISO 9001:2015 seit November 2023 auch DIN EN ISO 14001. Aktuelle Zertifikate,
150 14001:2015  Konformitatserklarungen und Informationen zu unserem
AW AY.Com Qualitatsmanagementsystem finden Sie unter:
¥ ID 0910085152 . ) .
https://www.imc-tm.de/qualitaetssicherung/.

: N| Management imc Test & Measurement GmbH ist seit Mai 1995 DIN EN ISO 9001 zertifiziert und

. ®
TUVRheinland

imc Gewahrleistung

Es gelten die Allgemeinen Geschaftsbedingungen der imc Test & Measurement GmbH.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc SPARTAN - Handbuch, Edition 15 - 28.02.2025
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Rechtliche Hinweise Kapitel 2

Haftungsbeschrankung

Alle Angaben und Hinweise in diesem Dokument wurden unter Beriicksichtigung der geltenden Normen und
Vorschriften, dem Stand der Technik sowie unserer langjahrigen Erkenntnisse und Erfahrungen
zusammengestellt. Die Dokumentation wurde auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software
gepriift. Dennoch kdnnen Abweichungen und Fehler nicht ausgeschlossen werden, sodass wir fiur die
vollstandige Ubereinstimmung keine Gewahr iibernehmen. Technische Anderungen bleiben vorbehalten.

Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fir Schaden aufgrund:
e Nichtbeachtung des Handbuches sowie der Ersten Schritte
e Nichtbestimmungsgemaler Verwendung.

Beachten Sie, dass sich alle beschriebenen Eigenschaften auf ein geschlossenes Messgerat beziehen und nicht
auf dessen Einzelkomponenten.

Garantie

Jedes Gerat durchlauft vor dem Verlassen der Produktion mehrere Qualitatstests mit etwa 24h "Burn-In". Dabei
wird fast jeder Frihausfall erkannt. Dennoch ist es moglich, dass ein Bauteil erst nach langerem Betrieb ausfallt.
Daher wird auf alle imc Produkte eine Funktionsgarantie von zwei Jahren gewahrt. Voraussetzung ist, dass im
Gerat keine Veranderung vorgenommen wurde.

Bei unbefugtem Eingriff in das Gerat erlischt jeglicher Garantieanspruch.

Open Source Software Lizenzen

Einige Komponenten von imc-Produkten verwenden Software, die unter der GNU General Public License (GPL)
lizenziert sind. Details finden Sie im About-Dialog.

Eine Auflistung der Open Source Software Lizenzen zu den imc Messgeraten finden Sie auf dem

imc STUDIO/imc WAVE/imc STUDIO Monitor Installationsmedium im Verzeichnis "Products\imc DEVICES\OSS"
bzw. "Products\imc DEVICEcore\0SS" bzw. "Products\imc STUDIO\OSS". Falls Sie ein Kopie der verwendeten GPL
Sourcen erhalten mdchten, setzen Sie sich bitte mit unserem technischen Supportm in Verbindung.
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Rechtliche Hinweise Kapitel 2

Hinweise zur Funkentstorung

Die imc SPARTAN Gerite erfiillen die EMV-Bestimmungen fiir den Einsatz im Industriebereich.

Alle weiteren Produkte, die an vorliegendes Produkt angeschlossen werden, miissen nach einer
Einzelgenehmigung der zustandigen Behorde, in Deutschland BNetzA Bundesnetzagentur (friher BMPT-Vfg. Nr.
1046/84 bzw. Nr. 243/91) oder EG-Richtlinie 2014/30/EU funkentstort sein. Produkte, welche diese Forderung
erfillen, sind mit einer entsprechenden Herstellerbescheinigung versehen bzw. tragen das CE-Zeichen oder
Funkschutzzeichen.

Produkte, welche diese Bedingungen nicht erfiillen, diirfen nur mit Einzelgenehmigung der BNetzA betrieben
werden.

Alle an die imc SPARTAN Gerate angeschlossenen Leitungen sollten nicht langer als 30 m sowie geschirmt sein
und der Schirm geerdet werden.

o Hinweis

Bei der Priifanordnung zur EMV-Messung waren alle angeschlossenen Leitungen, fiir die eine Schirmung
vorgesehen ist, mit einem Schirm versehen, der einseitig mit dem geerdeten Gerat verbunden wurde.
Beachten Sie bei Ihrem Messaufbau diese Bedingung, um hohe Storfestigkeit und geringe Stéraussendung
zu gewahrleisten.

Kabel und Leitungen

Zur Einhaltung der Grenzwerte fiir Gerate der Klasse B gemal’ Teil 15 der FCC-Bestimmungen miissen alle an die
imc SPARTAN Gerate angeschlossenen Signalleitungen geschirmt und der Schirm angeschlossen sein.

Soweit nicht anderweitig gekennzeichnet, sind alle Anschlussleitungen nicht als lange Leitungen im Sinne der
IEC 61326-1 auszufiihren (< 30 m). LAN-Kabel (RJ 45) und CAN-Bus Kabel (DSUB-9) sind hiervon ausgenommen.

Es dirfen grundsatzlich nur Kabel verwendet werden, die fiir die Aufgabe geeignete Eigenschaften aufweisen
(z. B. Isolierung zum Schutz gegen elektrischen Schlag).

ElektroG, RoHS, WEEE, CE

Die imc Test & Measurement GmbH ist wie folgt bei der Behorde registriert:
WEEE Reg.-Nr. DE 43368136
glltig ab 24.11.2005

o Verweis

https://www.imc-tm.de/elektrog-rohs-weee/ und https://www.imc-tm.de/ce-konformitaetserklaerung/.
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Rechtliche Hinweise Kapitel 2

FCC-Hinweis

Das Produkt hat in Tests die Grenzwerte eingehalten, die in Abschnitt 15 der FCC-Bestimmungen fiir digitale
Gerate der Klasse B festgeschrieben sind. Diese Grenzwerte sehen fiir die Installation im Wohnbereich einen
ausreichenden Schutz vor gesundheitsgefahrdenden Strahlen vor. Produkte dieser Klasse erzeugen und
verwenden Hochfrequenzen und kénnen diese auch ausstrahlen. Sie konnen daher, wenn sie nicht den
Anweisungen entsprechend installiert und betrieben werden, Storungen des Rundfunkempfanges verursachen.
In Ausnahmefallen kénnen bestimmte Installationen aber dennoch Stérungen verursachen. Sollte der Radio- und
Fernsehempfang beeintrachtigt sein, was durch Einschalten und Ausschalten des Gerates festgestellt werden
kann, so empfehlen wir die Behebung der Stérung durch eine oder mehrere der folgenden Mallnahmen:
e Richten Sie die Empfangsantenne neu aus.
e VergroRern Sie den Abstand zwischen Produkt und Empfanger.
e Stecken Sie den Netzstecker des Produktes in eine andere Steckdose ein, so dass das Produkt und der
Empfanger an verschiedenen Stromkreisen angeschlossen sind.
e Falls erforderlich, setzen Sie sich mit unserem technischen Support in Verbindung oder ziehen Sie einen
erfahrenen Techniker zu Rate.

Anderungen
Laut FCC-Bestimmungen ist der Benutzer darauf hinzuweisen, dass Produkte, an denen nicht von imc
ausdriicklich gebilligte Anderungen vorgenommen werden, nicht betrieben werden diirfen.
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Symbol-Erkldrungen Kapitel 2

2.4 Symbol-Erklarungen

CE Konformitat
siche CE Abschnitt 1.2/ )
Kein Hausmiill

Bitte entsorgen Sie das Elektro-/Elektronikgerat nicht Gber den Hausmiill, sondern lber die
entsprechenden Sammelstellen fir Elektroschrott, siehe auch Abschnitt 1.2 [6,

Potentialausgleich

Anschluss fiir den Potentialausgleich

Erdung

Anschluss fir Erde (allgemein, ohne Schutzfunktion)

Achtung! Allgemeine Gefahrenstelle!

Die Symbol weist auf eine gefahrliche Situation hin;
Da fiir die Angabe der BemessungsgroRe an den Messeingdangen kein ausreichender Platz ist,
entnehmen Sie vor dem Betrieb die BemessungsgrofRen der Messeingange diesem Handbuch.

Achtung! Verletzung an heifRen Oberflachen!

Oberflachen, deren Temperaturen funktionsbedingt die Grenzwerte liberschreiten kbnnen, sind
mit dem links abgebildeten Symbol gekennzeichnet.

ESD-empfindliche Komponenten (Gerat/Stecker)

Beim Hantieren mit ungeschitzten Leiterkarten sind geeignete MaBnahmen zum Schutz vor ESD zu
treffen (z.B. Einfihren/Abziehen von ACC/CANFT-RESET).

Schutzverbindung
Anschluss fur den Schutzleiter bzw. Erdung mit Schutzfunktion

Moglichkeit eines elektrischen Schlags

Die Warnung bezieht sich i. A. auf hohe Messspannungen oder Signale auf hohen Potentialen und
kann sich an Geraten befinden, die fir derartige Messungen geeignet sind. Das Gerat selbst
generiert keine gefahrlichen Spannungen.

—  DC, Gleichstrom

Versorgung des Gerates lber eine Gleichspannungsquelle (im angegebenen Spannungsbereich)
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Symbol-Erkldrungen Kapitel 2

&

C Y E=

RoHS der VR China

Die in der VR China geltenden Grenzwerte fur gefdhrliche Stoffe in Elektro-/Elektronikgeraten sind
mit denen der EU identisch. Die Beschriankungen werden eingehalten (siehe Abschnitt 1.2 m). Auf
eine entsprechende Kennzeichnung "China-RoHS" wird aus formalen/wirtschaftlichen Griinden
verzichtet. Die Zahl im Symbol gibt stattdessen die Anzahl der Jahre an, in denen keine
gefahrlichen Stoffe freigesetzt werden. (Dies wird durch die Abwesenheit benannter Stoffe
garantiert.)

Kennzeichnung von verbauten Energietragern

In der Symbolik sind UxxRxx dargestellt. "U" steht fir die verbauten USV Energietrager,

wenn 0 = nicht verbaut. "R" steht fir die verbauten RTC Energietrager, wenn 0 = nicht verbaut. Die
entsprechenden Datenblatter kdnnen Sie tiber die imc Webseite herunterladen: https://www.imc-
tm.de/unternehmen/qualitaetssicherung/transporthinweise/

Dokumentation beachten

Vor Beginn der Arbeit und/oder dem Bedienen die Dokumentation lesen.

Ein/Aus

Ein/Aus Taster (keine vollstdndige Trennung von der Versorgung)

2.5 Historie

Erganzungen und Fehlerbehebungen in Edition 15

Abschnitt

Erganzungen

Viertelbriicke

Hinweise bei gerateseitiger Erganzung der Viertelbriicke hinzugefiigt.

Service

Link auf das aktualisierte imc Serviceformular 2025 gesetzt

Ergdanzungen und Fehlerbehebungen in Edition 14

Abschnitt Ergdnzungen
Speichermedien aktualisierte Beschreibung der empfohlenen Handhabung
DMS-Messmodi Texte, Formeln und Grafiken Uberarbeitet

Erganzungen und Fehlerbehebungen in Edition 13

Abschnitt

Erganzungen

Akkus

neue Batteriekennzeichnung auf dem Typ-Schild

Ergdanzungen und Fehlerbehebungen in Edition 12

Abschnitt Ergdnzungen
Geratelbersicht Ubersicht aktualisiert
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Kapitel 3

3 Sicherheit

Die folgenden Sicherheitsaspekte gewahrleisten einen optimalen Schutz des Bedienpersonals sowie einen
storungsfreien Betrieb. Bei Nichtbeachtung der aufgefiihrten Handlungsanweisungen und Sicherheitshinweise
entstehen Gefahren.

Verantwortung des Betreibers
imc SPARTAN wird im gewerblichen Bereich eingesetzt. Der Betreiber des SPARTAN Gerates unterliegt daher den
gesetzlichen Pflichten zur Arbeitssicherheit.

Neben den Arbeitssicherheitshinweisen in diesem Dokument missen die fiir den Einsatzbereich des Gerates
glltigen Sicherheits-, Unfallverhitungs- und Umweltschutzvorschriften eingehalten werden. Wenn das Produkt
nicht in der vom Hersteller angegebenen Weise verwendet wird, kann der vom Produkt gewahrleistete Schutz
beeintrachtigt werden.

Der Betreiber muss dafiir sorgen, dass alle Mitarbeiter, die mit dem imc SPARTAN Gerat umgehen, das
Dokument gelesen und verstanden haben.

Bedienpersonal

In diesem Dokument werden folgende Qualifikationen fiir verschiedene Tatigkeitsbereiche benannt:

o Anwender der Messtechnik: Grundlagen der Messtechnik. Empfohlen sind Grundlagenkenntnisse der
Elektrotechnik. Umgang mit Rechnern und dem Betriebssystem Microsoft Windows. Anwender diirfen das
Gerat nicht 6ffnen oder baulich verdandern.

e Fachpersonal ist aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrung sowie Kenntnis der
einschlagigen Bestimmungen in der Lage, die ihm (ibertragenen Arbeiten auszufiihren und mogliche Gefahren
selbststandig zu erkennen.

s —

o Verletzungsgefahr bei unzureichender Qualifikation!

e Unsachgemaler Umgang kann zu erheblichen Personen- und Sachschaden fiihren. Im Zweifel Fachpersonal
hinzuziehen

e Arbeiten, die ausdriicklich von imc Fachpersonal durchgefiihrt werden missen, diirffen vom Anwender nicht
ausgefuhrt werden. Ausnahmen gelten nur nach Ricksprache mit dem Hersteller und entsprechenden
Schulungen.
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Kapitel 3

Besondere Gefahren

Im folgenden Abschnitt werden die Restrisiken benannt, die sich aufgrund der Gefahrdungsanalyse ergeben. Um
Gesundheitsgefahren zu reduzieren und gefahrliche Situationen zu vermeiden, beachten Sie die aufgefiihrten
Sicherheitshinweise und die Warnhinweise in diesem Handbuch. Vorhandene Liftungslécher an den
Gerateseiten sind freizuhalten, um einen Warmestau im Gerateinneren zu vermeiden. Betreiben Sie das Gerat
bitte nur in der vorgesehenen Gebrauchslage, wenn dies so spezifiziert ist.

Lebensgefahr durch elektrischen Strom!
A e Bei Berlihrung mit spannungsfiihrenden Teilen besteht unmittelbare Lebensgefahr.

e Beschadigung der Isolation oder einzelner Bauteile kann lebensgefahrlich sein.
Deshalb:

e Bei Beschadigungen der Isolation: Spannungsversorgung sofort abschalten, Reparatur
veranlassen.

e Arbeiten an der elektrischen Anlage nur von Elektrofachkraften ausfiihren lassen.

e Bei Arbeiten an der elektrischen Anlage: diese spannungslos schalten und Spannungsfreiheit
prifen.

Verletzung an heillen Oberflachen!
e Die imc Gerate sind so konstruiert, dass die Oberflachentemperaturen bei Normalen
Bedingungen die in IEC 61010-1 festgelegten Grenzwerte nicht Gberschreitet.
& Deshalb:
e Oberflachen, deren Temperaturen funktionsbedingt die Grenzwerte lberschreiten, sind mit
dem links abgebildeten Symbol gekennzeichnet.

Unfallschutz

Hiermit bestatigt imc, dass imc SPARTAN in allen Produktoptionen gemal dieser Beschreibung den
Bestimmungen der Unfallverhltungsvorschrift "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel" (DGUV Vorschrift 3)*
beschaffen ist. Diese Bestatigung betrifft ausschlieRlich imc SPARTAN Geréte, nicht jedoch alle anderen
Komponenten des Lieferumfangs.

Diese Bestatigung dient ausschlieBlich dem Zweck, dem Unternehmen freizustellen, das elektrische
Betriebsmittel vor der ersten Inbetriebnahme priifen zu lassen (§ 5 Abs. 1, 4 der DGUV Vorschrift 3). Die
Verantwortlichkeit des Unternehmers im Sinne der DGUV Vorschrift 3 bleibt davon unberiihrt. Zivilrechtliche
Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche werden durch diese Regelung nicht geregelt.

Bei Wiederholungsprifungen sollten fir die hochisolierten Eingange (z.B. Messeingdnge fir
Hochvoltanwendungen) zur Prifung der Isolierung eine Priifspannung verwendet werden, die das 1,5-Fache der
spezifizierten Arbeitsspannung betragt.

*  friher BGV A3
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Kapitel 3

Hinweise und Warnvermerke beachten

Die imc Gerate entsprechen den einschlagigen Sicherheitsbestimmungen. Das Messsystem wurde mit aller
Sorgfalt und entsprechend den Sicherheitsvorschriften der Konformitatserklarung konstruiert, hergestellt und
vor der Auslieferung stiickgeprift und hat das Werk in einwandfreiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu
erhalten und um einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Anwender die Hinweise und
Warnvermerke beachten. Dadurch schitzen Sie sich und vermeiden Schaden am Gerat.

Lesen Sie bitte vor dem ersten Einschalten dieses Dokument sorgfaltig durch.

s

Vor dem Berlihren von Geratebuchsen und mit ihnen verbundenen Leitungen ist auf die Ableitung
statischer Elektrizitat zu achten. Beschadigungen durch elektrostatische Spannungen werden durch die

Garantie nicht abgedeckt.
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Nach dem Auspacken Kapitel 4

4 Montage und Anschluss
4.1 Nach dem Auspacken

Die Lieferung ist bei Erhalt unverziiglich auf Vollstandigkeit und Transportschaden zu prifen. Bei duRerlich
erkennbarem Transportschaden, wie folgt vorgehen:

e Lieferung nicht oder nur unter Vorbehalt entgegennehmen,

e Schadensumfang auf Transportunterlagen / Lieferschein des Transporteurs vermerken,

e Reklamation einleiten.
Nach dem Auspacken sollte das Gerat auf mechanische Beschadigungen und lose Teile im Inneren Uberpriift
werden. Falls ein Transportschaden vorliegt, ist sofort der imc-Kundendienst zu informieren. Das Gerat darf dann
nicht in Betrieb gesetzt werden. Uberpriifen Sie das Zubehér auf Vollstindigkeit:

e AC/DC-Netzadapter mit Netzkabel und passendem Stecker

e Erste Schritte in gedruckter Form

o Hinweis

Jeden Mangel reklamieren, sobald er erkannt ist. Schadenersatzanspriiche kdnnen nur innerhalb der geltenden
Reklamationsfristen geltend gemacht werden.

4.2 Vor der Inbetriebnahme

Wenn Komponenten aus kalter Umgebung in den Betriebsraum gebracht wird, kann Betauung auftreten. Warten
Sie, bis das Gerat an die Umgebungstemperatur angepasst und absolut trocken ist, bevor Sie es in Betrieb
nehmen. Hat sich wahrend des Transports oder der Lagerung Kondenswasser gebildet, muss das Gerat ca. 2 h
akklimatisiert werden, bevor es in Betrieb genommen wird. Dies gilt insbesondere fiir Gerate ohne ET.

Fiir lhre Messungen empfehlen wir Ihnen eine Aufwarmphase des Gerates von mindestens 30 min.

Umgebungs-Temperatur

Die Grenzen der Umgebungs-Temperatur kdnnen nicht pauschal angegeben werden, da sie von vielen Faktoren
der konkreten Anwendung und Umgebung abhingen, wie Luftstrom/Konvektion, Warmestrahlungsbilanz in der
Umgebung, Verschmutzung des Gehiuses/Kontakt mit Medien, Montagestruktur, Systemzusammenstellung,
angeschlossene Kabel, Betriebsart etc. Dem wird Rechnung getragen, indem stattdessen Angaben zur Betriebs-
Temperatur gemacht werden. Dariber hinaus konnen auch fiir elektronische Bauteile keine scharfen Grenzen
vorausgesagt werden. Grundsatzlich gilt, dass die Zuverlassigkeit bei Betrieb unter extremen Bedingungen
abnimmt (forcierte Alterung). Die Angaben zur Betriebs-Temperatur stellen die dulRersten Grenzen dar, bei
denen die Funktion aller Bauteile noch garantiert werden kann.
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Hinweise zum Anschluss Kapitel 4

4.3 Hinweise zum Anschluss
4.3.1 Bei Gebrauch

Bestimmte Grundregeln sind auch bei zuverladssigen Sicherheitseinrichtungen zu beachten. Nicht vorgesehene
und somit sachwidrige Verwendungen kdnnen fiir den Anwender oder Unbeteiligte gefahrlich sein und eine
Zerstorung des Messobjektes oder des Mess-Systems zur Folge haben. Besonders gewarnt wird vor
Manipulationen am Mess-System. Diese sind besonders gefahrlich, weil andere Personen von diesem Eingriff
nichts wissen und somit der Genauigkeit und der Sicherheit des Mess-Systems vertrauen.

o Hinweis

Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr moglich ist, so ist das Gerat aulSer Betrieb zu
setzen und gegen unabsichtlichen Betrieb zu schiitzen. Diese Annahme ist berechtigt,

I. wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist

II. wenn das Gerat lose Teile enthalt

Ill. wenn das Gerat nicht mehr arbeitet

IV. nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhéltnissen (z. B. im Freien oder in feuchten Raumen).

1. Beachten Sie die Angaben im Kapitel "Technische Daten", um Schaden am Gerat durch unsachgemaRen
Signalanschluss zu vermeiden.

2. Beachten Sie bei Ihrem Messaufbau, dass alle Eingangs- und Ausgangsleitungen mit einem Schirm
versehen werden missen, der einseitig mit Schutzerde ("CHASSIS") verbunden wurde, um hohe
Storfestigkeit und geringe Stéraussendung zu gewahrleisten.

3. Nicht benutzte, offene Kanéle (ohne definiertem Signal) sollten nicht auf empfindliche Messbereiche
konfiguriert sein, da dies u.U. zur Beeinflussung lhrer Messdaten fiihren kdnnte. Konfigurieren Sie nicht
benutzte Kanale auf einen unempfindlichen Messbereich oder schlief3en Sie diese kurz. Dies gilt auch fiir
nicht aktiv konfigurierte Kanale!

4. Falls Sie eine Wechsel Speichermedium zur internen Datensicherung benutzen, beachten Sie die Hinweise
im imc Software Handbuch.

Die Einschrankung des Herstellers bezliglich der maximalen Umgebungstemperatur ist zu beachten.

5. Langer andauernde direkte Sonneneinstrahlung ist zu vermeiden.
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Hinweise zum Anschluss Kapitel 4

4.3.2 Versorgung

Das Gerat wird mit einer DC-Versorgungsspannung betrieben.

Gerat LEMO Stecker Typenbezeichnung GroRe
imc SPARTAN FGG.1B.302.CLAD.52ZN mittel
imc SPARTAN-N, imc SPARTAN-R FGG.2B.302.CLAD.82ZN groR

Der zulassige Versorgungsspannungsbereich betragt 10 V bis 32 V (DC). Das fur den Standardfall mitgelieferte
Tischnetzteil liefert entweder 24 V, DC bei max. 130 W Leistungsaufnahme oder oder 15V, DC bei max. 60 W
Leistungsaufnahme. Eingangsseitig betragt die Wechselspannung 110 V bis 240 V 50/60 Hz. Bezlglich der

EN 61326-1 und EN 61010-1 sind die DC-Versorgungseingange nicht zum Anschluss an ein Gleichspannungsnetz
spezifiziert. Gleichspannungsnetze sind besonders weitlaufig ausgedehnte Versorgungsinstallationen im
industriellen Bereich. Fiir diese werden erhdhte Sicherheitsmargen fiir zu erwartende transiente
Uberspannungen in Fehlerfillen angenommen. Dies ist vergleichbar mit den Sicherheitskategorien CAT II..IV in
AC-Netzspannungssystemen.

o Hinweis Tischnetzteil

Beachten Sie, dass die Betriebstemperatur des Tischnetzteils flir 0°C bis 40°C ausgelegt ist. Dies gilt auch dann,
wenn lhr Messgerat im erweiterten Temperaturbereich ausgefiihrt sein sollte!

Das Kabel mit vorkonfektioniertem LEMO-Stecker ermdglicht den Anschluss an eine DC-Versorgungsquelle wie
z.B. eine Fahrzeugbatterie. Beim Anschluss ist zu beachten:

e Eine Erdung des Gerits ist sicherzustellen. Hat die Versorgungs-Spannungsquelle Erdbezug (Erde mit (—)Pol
verbunden), so erfolgt die Erdung automatisch tber den (-)Pol. Das mitgelieferte Tischnetzteil ist in dieser
Weise vorbereitet.

e Die Zuleitung muss niederohmig lGber ein Kabel mit ausreichendem Querschnitt erfolgen. Eventuell im
Versorgungskreis zwischengeschaltete zusatzliche (Entstor-) Filter sollten keine Reiheninduktivitaten gréRer
als 1 mH enthalten. Andernfalls ist ein zusatzlicher Parallel-Kondensator notig.

Belegung:

+SUPPLY

-SUPPLY

Auf der Seite des Pluspols befindet sich ein roter Punkt.
(Sicht auf die Buchse)

4.3.3 Erdung, Schirmung

Zur Einhaltung der Grenzwerte fiir Gerate der Klasse B gemal Teil 15 der FCC-Bestimmungen ist das Gerat zu
erden.
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Hinweise zum Anschluss Kapitel 4

4.3.3.1 Erdung bei Verwendung des mitgelieferten Tischnetzteils

Messgerat
T
Mess-Eingange : Versorgung Tisch-Netzteil
! Versorgungs-
Mess-Kabel LEMO LEMO LINE
AT b . Jsolation__ 1= 1 e Kabel Isolation_ [~
+ ] [ +SUPRLY [ I
) [ ) > i e oe ) 110..240V
-IN ; ! ) i
VI - ; par s L iac AC (50/60Hz)
T : i == LU L i 1 (VAR s e =
CHASSIS ' GND >
1

— H ‘ =SUPPLY = CHASSIS PE
0 Zwangs-Erdung
CHASSIS iiber PE !

imc SPARTAN Gerdte mit Tischnetzteil
Bei Benutzung des mitgelieferten Tischnetzteils ist die Erdung durch den Schutzleiter-Anschluss des Netzsteckers

gewadhrleistet: am LEMO-Stecker des mitgelieferten Tischnetzteils sind sowohl der (-)Pol der
Versorgungsspannung als auch Schirm und Steckergehduse mit der Schutzerde des Netzkabels verbunden.

4.3.3.2 Erdung bei Versorgung aus einer Autobatterie

Messgerat

Mess-Eingange Versorgung I

Mess-Kabel DSUB Kabel

T

I

I

I

I

/.\‘ ......... f—\ N | , _ -

+ : _I'pe : +3UPPLY . 2V

IN ! | I

\ \t = | | DC [y - @ CHASSIS
S B s |

CHASSIS | i I

| GNDJ‘? S

' I Erdschleifen
CHASSIS (Potential 2) . Isolation !
= |

imc SPARTAN Gerdte mit einer isolierten DC-Versorgungsquelle (z.B. Autobatterie)

LEMO | LEMO Versorgungs-  Fahrzeug-Batterie

CHASSIS (Potential 1)

Falls Versorgung (z.B. Autobatterie) und Messgerat auf verschiedenen Potentialen liegen, wiirde eine
Verbindung Uber den Versorgungsanschluss zu einer Masseschleife fiihren. Fir diesen Fall ermdglicht die
isolierte Ausfliihrung der internen Gerateversorgung eine Trennung der beiden Potentiale. Der Erdbezug fiir das
Messgerat muss dann gesondert hergestellt werden.

Bei Betrieb aus einer isolierten DC-Versorgungsquelle (z.B. Batterie) ist zur Erdung die Erdungsbuchse, ein
Erdungsbolzen am Gerat ("CHASSIS") oder der CHASSIS Kontakt auf den imc Signalsteckern zu verwenden.

Isolierter Versorgungs-Eingang - vermeidet Erd-Schleifen

Bei stationaren Installationen und der Verwendung von (bereits isolierenden) AC/DC Adaptern sind oftmals
Erdungs-Differenzen zwischen dem Gerat und der zentralen oder lokalen Versorgung nicht relevant. Vielmehr
stellt sich dort im Gegensatz zur mobilen Anwendung im Fahrzeug mitunter eher die Frage, woher ein sicheres
Erdpotential zu beziehen ist. Da es sich anbietet, als Erdungsbezug den PE Schutzleiter der AC Versorgungs-
Installation zu verwenden, sind die mit LEMO-Steckern konfektionierten AC/DC Adapter fuir imc Messgerate so
vorbereitet, dass der Schutzleiter zum Gehause des LEMO-Steckers verbunden ist und damit eine Zwangserdung
des Gerats an PE vornimmt. Zusatzlich ist im LEMO-Stecker des AC/DC-Adapters (nicht der LEMO-Buchse des
Geréats!) auch der Bezug der vom Netzteil gelieferten Spannung mit PE (CHASSIS) verbunden: Da das AC/DC
Netzteil bereits isolierend ist und der Versorgungseingang ebenfalls isoliert ausgefiihrt ist, ware der Bezug dieser
Versorgungsspannung zunachst nicht definiert und kann beliebig festgelegt werden. Insbesondere aus Griinden
der Storunterdriickung von HF-Signalen, die vom AC/DC Schaltnetzteil ausgehen kdnnen, ist in der Regel eine
direkte Erdung angeraten.
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4.3.3.3 Schirmung

Ebenso missen alle am Gerat angeschlossenen Signalleitungen geschirmt und der Schirm geerdet werden
(galvanischer Kontakt des Schirms mit dem Steckergehduse "CHASSIS").

Um Ausgleichsstrome zu vermeiden, darf der Schirm nur an einer Seite auf ein Potential festgelegt werden. Bei
Benutzung der imc DSUB-Klemmenstecker ist der Schirm an der metallischen Zugentlastungs-Schelle der
Kabeleinfiihrung zu kontaktieren. Dieser Teil des leitend beschichteten Gehauses hat Kontakt zum
Gerategehause, ebenso wie die Klemmen 15 und 16 (Beschriftung: "CHASSIS", links und rechts von der
Kabeleinflihrung im Klemmenstecker), und ist fiir eine optimale Schirmung den Klemmenanschliissen
vorzuziehen.

4.3.4 Potentialunterschied bei synchronisierten Geraten

Beim Einsatz von mehreren Geraten, die zur Synchronisierung tiber die SYNC Buchse verbunden sind, ist
sicherzustellen, dass alle Gerate auf gleichem CHASSIS-Potential liegen. Da lber den Bezug der
Synchronisationsleitung die Gerate verbunden werden, missen gegebenenfalls Potentialunterschiede zwischen
den Geraten Uber eine zusatzliche Leitung mit ausreichendem Querschnitt ausgeglichen werden.

Falls die synchronisierten Gerate auf unterschiedlichen Potentialen liegen, sollte diese liber eine zusatzliche
Leitung mit ausreichendem Querschnitt ausgeglichen werden.

o Hinweis

Der gelbe Ring am SYNC-Anschluss bedeutet, dass der Anschluss gegen Potentialunterschiede geschuitzt ist.

4.3.5 Sicherungen (Verpolschutz)

Der Versorgungseingang des Gerats ist mit einem wartungsfreien Verpolschutz versehen. Eine Sicherung oder
Uberstrombegrenzung ist mit DC-Versorgung nicht vorgesehen. Insbesondere beim Einschalten sind hohe
Stromspitzen zu erwarten. Bei Einsatz des Gerats an einer DC-Spannungsversorgung mit selbst konfektioniertem
Zuleitungskabel ist dies durch Verwendung ausreichender Leitungsquerschnitte zu bericksichtigen.

4.3.6 Einschalten

Der Hauptschalter des Gerats ist ein Power-On Taster mit integrierter "POWER"-LED, dessen Betatigung fir ca. 1
s das Gerat einschaltet, was durch Aufleuchten der griinen "POWER"-LED erkennbar ist. Ein erfolgreicher "Boot"-
Vorgang des Gerats ldsst sich dabei am dreimaligen kurzen Piepen kontrollieren.

4.3.7 Ausschalten

Das Abschalten erfolgt durch erneutes Betatigen des Power-On Tasters fiir ca. 1 sec, was durch ein
gleichmaRiges Blinken der "POWER"-LED signalisiert wird. Dabei schaltet das Gerat bei einer laufenden Messung
nicht unmittelbar ab. Zunachst werden zugehorige Dateien auf der internen Festplatte abgeschlossen bevor sich
das Gerat selbsttatig abschaltet. Dieser Vorgang dauert max. etwa 10 s. Ein dauerhaftes Driicken des Power-On
Tasters ist wahrenddessen nicht erforderlich! Falls keine Messung lauft dauert der Abschaltvorgang ca. 1s.
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4.3.8 Hauptschalter-Fernbedienung

imc SPARTAN Gerate konnen (iber die Beschaltung der REMOTE Buchse ein- bzw. ausgeschaltet werden. Diese
kann Uber extern installierte manuelle Schalter, Relais Kontakte und elektronischen Schaltelementen realisiert
werden.

Es stehen unterschiedliche Schalt Funktionen und Betriebsmodi zur Auswahl, wie in der nachfolgenden Ubersicht
beschrieben. Der gebrduchlichste Betriebsmodus, den alle Typen unterstiitzen, ist der Taster: Kurzzeitiges
Verbinden der Signale "ON/OFF" (Pin13) und "SWITCH" (Pin2) Giber einen Taster, schaltet das Gerét ein bzw. aus,
entsprechend dem griinen Geritetaster| 21 (Hauptschalter), d.h. eine einmalige kurze Betdtigung des Tasters
schaltet das Gerat nach einer kurzen Verzégerung aus bzw. ein.

o Verweis

Pinbelegung der REMOTE Buchse@

Hauptschalter-Fernbedienung

0 Hinweis

e Bei einer Verbindung der Signale SWITCH und ON/OFF mit einem Schalter Uberbriickt, bleibt das Gerat
dauerhaft an. Der griine Geratetaster ist in diesem Falle ohne Wirkung!

e Tastender Betrieb bedeutet: zum Ausschalten muss der Schalter wieder ge6ffnet sein und anschlieRend
nochmals kurz geschlossen werden.
e Typische Remote Beschaltungen kdnnen mit Relais oder manuellen Schaltern erfolgen. Werden

elektronische Schaltelemente eingesetzt (z.B. FET oder bipolar Transistor), so sind die an den
Steuerkontakten anliegenden Spannungspegel und Stromflussrichtungen zu beachten:

SWITCH ]-. >

SWITCH1
D
max. nFET
32v G
ONJ/OFF v | S
ON
OFF o
K15-Mode
0..32v
v

-SUPPLY

4.3.9 USV

Gerate mit DC Versorgungseingang verfiigen Gber eine unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV). Ein
kurzzeitiger Ausfall der Spannungsversorgung kann so lberbriickt werden. Diese Funktion ist insbesondere fiir
den Einsatz im Fahrzeug bestimmt, um den Einbruch der Fahrzeug-Batterie wahrend des Anlass-Vorgangs zu
Uberbriicken. Das Einsetzen der USV Funktion ist daran zu erkennen, dass die Kontroll-Leuchte (PWR) von griin
auf gelb wechselt. Bei vielen Geraten signalisiert zusatzlich ein akustischer Summer das Einschalten.

Die USV Uberbriickt einen Spannungsausfall und Gberwacht dabei dessen Dauer. Ist der Spannungsausfall
kontinuierlich und tGberschreitet die geratespezifische Puffer-Zeitkonstante (Standard: 1 sec.) so schaltet sich das
Gerat selbsttatig ab. Dies geschieht nach dem gleichen Mechanismus wie bei einer manuellen Abschaltung, d.h.
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es wird zunachst eine evtl. laufende Messung beendet und Dateien abgeschlossen, was zu einer zuséatzlichen
Verzégerung von 10 sec. fihrt.

Eine typische Anwendung dieser Konfiguration ist daher ein Einsatz im Fahrzeug bei fester Kopplung der
Versorgung an das Zindschloss. Kurzzeitige Unterbrechungen werden dann sicher tiberbriickt. Andererseits wird
verhindert, dass der interne Puffer-Akku tiefentladen wird, falls nach dem Abschalten des Fahrzeugs das Mess-
System nicht ausgeschaltet wurde.

Ist der Spannungsausfall nicht kontinuierlich, sondern nur kurzfristig, wird die Uberwachung der Pufferzeit stets
aufs Neue zuriickgesetzt. Die Puffer-Zeitkonstante ist ein einstellbarer Gerateparameter, der entsprechend der
Akku- und Gerateleistung gewahlt wird. Er kann in der Regel per Software im Gerat eingetragen werden und ist
bei Auslieferung sinnvoll vorkonfiguriert (siehe Beschreibung im Handbuch der Geratesoftware).

4.3.9.1 Puffer-Zeitkonstante und maximale Pufferdauer

Die Puffer-Zeitkonstante ist ein per Software einstellbarer Gerateparameter, der entsprechend der Akku- und
Gerateleistung eingetragen wird. Sie legt die maximale Dauer einer kontinuierlichen Unterbrechung fest, nach
deren Ablauf sich das Gerat selbsttatig abschaltet.

Die maximale Pufferdauer ist die durch die Akku-Kapazitat bestimmte Zeit, die das Gerat (in Summe) maximal
Uberbricken kann. Fiir den Fall, dass die Selbstabschaltung NICHT anspricht, z.B. bei wiederholten kurzen
Unterbrechungen. Die maximal erreichbare Pufferdauer ist abhangig vom Geratetyp, dem aktuellen Ladezustand
der Akkus, der Umgebungstemperatur und ggf. Alterungsfaktoren. Rechtzeitig vor Erreichen eines kritischen
Entladezustands schaltet sich das Gerat automatisch ab, um einer Tiefentladung der Akkus vorzubeugen.

o Hinweis

Die Puffer-Zeitkonstante kann mit der imc Geratesoftware geandert werden.

e Verweis

Siehe im Software Handbuch unter "Gerdte-Eigenschaften" > "Eigenschaft: USV"

4.3.9.2 Ladeleistung

Die Ladeleistung ist vom Geratetyp, -ausbau und Zahl und Typ der verbauten Akkus abhangig. Daher gibt es die
verschiedensten Kombinationen mit Ladeleistungen zwischen 2,4 W und 16 W.
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4.3.9.3 Ubernahmeschwellen

Die Schwelle, bei der von externer Versorgung auf interne Akku-Pufferung umgeschaltet wird, liegt bei etwa
9,75V (8,1 V bei SPARTAN mit nicht isolierter Versorgung@). Die Ubernahme-Logik hat Hystereseverhalten, um
ein Oszillieren zu vermeiden (bedingt durch den Innenwiderstand der externen Versorgung steigt deren Wert
nach dem Abschalten der Last augenblicklich wieder an.). Wahrend aktiver Akku-Pufferung erreicht die externe

Versorgung wieder einen Wert von mindestens 10,9 V (8,1 V bei SPARTAN mit nicht isolierter Versorgung@), so
wird auf externe Versorgung zurlickgeschaltet.

Bei evtl. Uberpriifung dieser Schwellen ist zu beachten, dass bei einer der Versorgungsspannung {iberlagerten
hochfrequenten Stor- oder Ripplespannung die erreichten Minima entscheidend sind. Dabei kénnen die
Uberlagerten Storungen auch durch Rickwirkungen des Gerats selbst verursacht sein!

o Hinweis

e Die Spannungsangaben gelten fiir die Klemmen am Gerat. Bei der Auswahl der Versorgung ist der
Spannungsabfall an der Zuleitung durch Lange und Querschnitt zu beriicksichtigen!

e Wihrend des Einschaltens muss die Versorgungsspannung tiber der oberen Ubernahmeschwelle (>11 V)
liegen.

4.3.10 Akkumulatoren und Batterien

imc SPARTAN Gerate enthalten wartungsfreie Akkumulatoren. Die Ladung dieser Akkus erfolgt automatisch bei
anliegender Versorgung und eingeschaltetem Gerat. Wegen der unvermeidlichen Selbstentladung wird

empfohlen, das Gerat nach spatestens 3 Monaten Betriebspause wieder an eine Versorgung anzuschlieSen und
ca. 6 bis 9 h eingeschaltet lassen.

Wird die USV oft benétigt (viele Lade und Entladezyklen), hdngt die Lebensdauer wiederum von der Héhe der
Entladung ab (puffert die USV nur kurz oder wird der Akku jedes mal entladen?).

Die im Gerat enthaltenen Akkus dirfen nicht in den Hausmill geworfen werden.
Verbrauchte Akkus sind den 6ffentlichen Sammelstellen zuzufiihren.

;> Verweise
e Die technischen Daten der im Gerat enthaltenen Akkus entnehmen Sie bitte dem Datenblatt oder dem
Handbuch Kapitel "Technische Daten".

e imc SPARTAN Gerate, die nach November 2022 von imc ausgeliefert wurden, haben auf dem Typ-Schild bei
eingebauten Energietragern eine "Batteriekennzeichnung"[ 13 .

4.3.11 Speichermedien im Messgerat

Dieser Abschnitt beschreibt, wie die Speichermedien der imc Messgerate zu handhaben sind und wie sie mit
imc STUDIO zu verwenden sind.

Die Speichermedien dienen ausschlielRlich zur Datenaufnahme unter imc STUDIO.

Speichermedien mit geprifter Leistungsfahigkeit kdnnen als Zubehor bei imc erworben werden. Festplatten
werden mit dem Gerat bestellt und kénnen nachtraglich nur von imc eingebaut werden.
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0 Hinweis Hersteller und Alter des Speichermediums

imc hat keinen Einfluss auf die Qualitat der Speichermedien unterschiedlicher Hersteller.

e Speichermedien, die mit Neugeraten ausgeliefert werden, sind im Rahmen der Qualitatssicherung
Uberprift und haben entsprechende Tests erfolgreich durchlaufen.

o Wir weisen ausdricklich darauf hin, dass die Verwendung von Wechselspeichermedien auf eigene Gefahr
erfolgt.

e imc und seine Widerverkaufer haften im Rahmen der Gewahrleistung und nur im Umfang einer
Ersatzbeschaffung.

e imc Gbernimmt ausdriicklich keine Haftung fiir Schaden, die durch einen eventuellen Datenverlust
entstehen kénnten.

4.3.11.1 Fir Gerate der Firmware-Gruppe A (imc DEVICES)

Wechseln des Speichermediums

Durch Betéatigung des Tasters teilen Sie dem System mit, dass Sie das Speichermedium entfernen. Daraufhin
beendet das Gerat die Zugriffe auf das Speichermedium. Sollten Sie das Speichermedium ohne Ankiindigung
entfernen, konnen defekte Cluster entstehen. Wird das Speichermedium wahrend einer laufenden Messung
entnommen, werden die Datensatze nicht abgeschlossen. Daher gehen Sie beim Wechseln des
Speichermediums stets wie folgt vor:
1. Wichtig! Melden Sie ein Entfernen des Speichermediums aus dem Messgerat durch Driicken des Tasters
vorher an, um Schaden an dem Speichermedium zu vermeiden.
2. Sobald die LED blinkt, entfernen Sie das Speichermedium.
3. Setzen Sie das neue Speichermedium ein. Die Gerate quittieren mit einem kurzen Blinken, dass die neue
Platte erfolgreich erkannt wurde.

Hot-Plug (Wechseln des Speichermediums wahrend der Messung)

Es ist moglich das Speichermedium wahrend der laufenden Messung zu wechseln. Damit kénnen Sie eine
Messung praktisch unbegrenzt ohne PC durchfiihren lassen. Sie missen lediglich mit imc Online FAMOS den
verbleibenden Speicherplatz kontrollieren. Dazu verwenden Sie die Funktion Di skFreeSpace aus der Gruppe
"System". Bei Unterschreitung einer verbleibenden Mindestmenge setzten Sie z.B. eine LED, einen digitalen
Ausgang oder den Beeper. Die komfortablere Lésung ware, Sie schreiben den verbleibenden Platz auf eine
Display-Variable und sehen mit einem Display am Gerat wie sich der verbleibende Speicherplatz verringert.

Beim Wechseln des Speichermediums wahrend der laufenden Messung werden die Daten im internen Speicher
des Messgerates gehalten. Wenn Sie den Vorgang innerhalb der eingestellten RAM-Pufferdauer abschlieRen
geschieht dies garantiert ohne Datenverlust (siehe im imc STUDIO Handbuch "Setup-Seiten - Gerdite
konfigurieren" > "Speicheroptionen und Verzeichnisstruktur" > "RAM-Pufferdauer"). Beachten Sie, dass nicht nur
die Wechseldauer Gberbriickt werden muss, sondern nach dem Wechseln auch die gepufferten Daten zum
neuen Medium Ubertragen werden missen.

Wechseln des Speichermediums

1. Wichtig! Melden Sie ein Entfernen des Speichermediums aus dem Messgerat durch Driicken des Tasters
vorher an, um Datenverlust und Schaden an dem Speichermedium zu vermeiden. Die LED leuchtet griin
mit Dauerlicht.

2. Ist das Gerat zum Entfernen des Speichermediums bereit, so blinkt die LED.
3. Entfernen Sie das volle Speichermedium.
4. Das Einlegen eines Speichermediums bedarf keiner Anmeldung.
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4.3.11.1.1 Speichermedien

Speichermedien Beschreibung

CF-Karten (Compact Flash)  Fiir Gerite der Gruppe A4 und A5/ 4"

Diese Gerategruppe verwenden ausschlieBlich CF Karten als Speichermedium.

SSD Betrifft Gerite mit Festplatte (siehe "Gerdteiibersicht! ad").

e Mit SSD Festplatten ist kein Hot-PIug@ moglich! Falls die SSD in Wechselrahmen
verwendet wird, kann sie gewechselt werden, wenn das Gerat ausgeschaltet ist.

e SSD Festplatten erscheinen in der Geratesoftware als Festplatte und kann Gber die
Explorer-Erweiterung @ausgelesen werden.

e Aufgrund der Formatierung wird der Inhalt der SSD im PC nicht angezeigt, wenn man
die SSD direkt im PC anschlieRt. SSD Festplatten werden ausschlief8lich im Gerat
formatiert/ 30 .

e Im Messgerat kann zusatzlich zur SSD eine CF- bzw. CFAST-Karte gesteckt und
alternativ verwendet werden.

4.3.11.1.2 Datentransfer

Auf das interne Speichermedium kann direkt Giber den Windows Explorer zugegriffen werden. Alternativ kann

das Speichermedium in ein Kartenlesegerat am PC gesteckt werden (geeignet bei groRen Datenmengen wegen
der schnelleren Ubertragung).

" s

e Wenden Sie keine Gewalt beim Einlegen und Entfernen des Gerate-Speichermediums an.

e Wahrend einer laufenden Messung mit hoher Datenrate, sollte niemals mit der Windows Explorer-
Erweiterung auf das Speichermedium im Gerat zugegriffen werden. Andernfalls kann durch diese
zusatzliche Beanspruchung ein Dateniberlauf entstehen.

o Hinweis

Tipp Intervallspeichern: Fillt zum Beispiel wahrend der Messung die Stromversorgung des Systems aus, so
kann nicht garantiert werden, dass die Datendatei auf dem Speichermedium ordentlich abgeschlossen ist.
Dies fuhrt unter Umstanden dazu, dass die zuletzt aufgenommene Messung nicht gespeichert werden
konnte. Durch Intervallspeichern konnen Sie dieses Risiko einschranken.

Zugriff iiber den Windows-Explorer

Uber die Menuaktion "Daten (Gerdt)" (1) wird der Windows-Explorer passend zur Geriteauswahl gestartet.

Meniiband Ansicht
Extras > Daten (Gerat) (1 #1) Complete
Start > Daten (Gerat) (L) Standard
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Zugriff Gber "imc Systems" - eine Explorer Erweiterung (Shell Extension)

Wird bei der Installation der Bediensoftware die Option "Erweiterung fiir den

o Lokaler Datentriger ()
Windows Explorer" aktiviert, kbnnen Sie die gespeicherten

e Netzwerk Messdatendateien im Gerit (z.B. auf dem Wechselspeicher) kopieren,
[EE Systermsteuerung anzeigen und loschen. Die Bedienung erfolgt wie unter Windows gewohnt.
&) Papierkorb Diese Funktion ist unabhdngig von der Gerate-Software. Auch die Auswahl

der Gerate im Baum ist unabhangig von der Gerateliste in der
Bediensoftware.

Woeimc Systerns

W Gerite
Um auf das Speichermedium ihres Gerates zuzugreifen, muss das Gerat in
dem Baum hinzugefiigt werden (siehe "imc Systems - Gerdt hinzufiigen @“).
v S Wiechselplatte Danach kénnen Sie zu den entsprechenden Daten auf dem Speichermedium
navigieren und damit arbeiten.

v wa T_126675_C5 70081

! Experirment_001
) Experiment_002
v owa T 126679 C5 70081
S Wechselplatte
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4.3.11.1.2.1 imc Systems - Gerat hinzufiigen (Neu)

Auch wenn Sie bereits mit der imc STUDIO Software mit dem Gerat verbunden waren, ist es im Explorer noch
nicht aufgefihrt. Es ist moglich mit einem Gerat zu messen, wahrend Sie von einem anderen Gerat Daten
kopieren.

o Klicken Sie auf "Gerdte" unter "imc Systems".
o Offnen Sie das Kontextmenii im "Gerdte"-Bereich und wahlen Sie "Neu".

Es erscheint der Dialog "Gerdte-Interface hinzufiigen":

Gerjte-lnterface hinzufigen

Mame Seriennummer  Typ &
(] B_140786_CRF¥_400 140756 imc CROMOSFlex
|:| B_140757_CRFx_400 140757 imc CROMOSFlex
(] B_140789_CRFX_400 1407549 imc CROMOSFlex
(] B_140790_CRF¥_400 140790 imc CROMOSFlex
[ B_140791_CRF:_400 140791 imc CROMOSFlex
(] B_140792_CRF¥%_400 140792 imc CROMOSFex
(] B_140883_C5_4108 140853 inc C series hd

Metzsuche Mutzerdefiniert ... Abbrechen

Gerdte-Interface hinzugen

Gerate suchen Beschreibung

Netzsuche Durch die "Netzsuche" wird das Netzwerk nach allen passenden Geraten durchsucht. Das
kann je nach Anzahl der angeschlossenen Gerate und der Art des Netzwerks einige Zeit
dauern. SchlieRlich werden die gefundenen Gerate aufgelistet.

Wahlen Sie Ihr Messgerat aus und bestatigen Sie mit "OK". Das Messgerat steht nun zur
Verfligung.

Nutzerdefiniert In einem strukturierten Netzwerk (Netzwerk mit Routern, Internet, ...) kdnnen imc-Gerate
nicht durch eine Netzsuche aufgenommen werden. Mit Kenntnis der IP-Adresse oder des
Domainnamen (DNS-Namen) kann ein Gerat in der Liste aufgenommen werden.

e Verweis

Weitere Informationen finden Sie im imc STUDIO Handbuch im Abschnitt: "Inbetriebnahme - Verbindung zum
Gerdt"

o Allgemein: "Gerdteverbindung iiber LAN"
e "Verbindung liber eine direkte Adresse"
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4.3.11.1.2.2 FTP Zugriff

Ein Zugriff auf das Speichermedium im Gerét ist auch iber FTP moglich, sowie eine Ubertragung von Daten.
Weitere Ziele sind: die Konfiguration von Geraten Gber FTP und das Gerat flir eine Messung mit der gednderten
Konfiguration erneut zu starten. Anwendungen gibt es z.B. in Fahrversuchen, wobei es keine direkte
Verbindungsmoglichkeit zu den Geraten mit der Gerate-Software gibt. Es werden die Moglichkeiten
Diskstart/Selbststart genutzt und erweitert. Im Allgemeinen ist das Gerat mit einer Selbststartkonfiguration
konfiguriert. Beim Einschalten wird die Konfiguration geladen und die Messung automatisch gestartet.

Offnen Sie den Explorer und geben Sie in der Adressleiste "ftp://" und die IP-Adresse des Gerites an:

31 (A =1 100118 S— «
start Freigeben Apsicht P
« v | ¥ ftp://10.0.11.86/ o B

intern pemcia
2 Elemente -

0 Hinweis

e Grundsatzlich ist nur das Lesen von Daten erlaubt. Falls Sie liber FTP auch 16schen wollen, muss in der
Adressleiste zwischen "ftp://" und der IP-Adresse noch "imc@" hinzugefiigt werden.
Beispiel: ftp://imc@10.0.10.219
e Weiterhin kann ein Passwort fiir den Zugriff (iber FTP vergeben werden. Dies wird in den Gerate-
Eigenschaften eingetragen.

Folgende Einschriankungen ergeben sich, wenn mit einem FTP-Client auf die Speichermedien in einem Gerat
zugegriffen wird:

e Das Gerit selbst kann keine Verzeichnisse 16schen, auf die gerade von einem FTP-Client zugegriffen
wird.

e Das Wechseln des Speichermediums wahrend der Messung (Hot-Plug) ist nicht moglich.
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4.3.11.1.3 Dateisystem und Formatierung

Es werden Speichermedien mit den Dateisystemen FAT32 und FAT16 (maximal 2 GB) unterstitzt. Es wird
empfohlen, ein Speichermedium zu formatieren| s und evtl. zu partitionieren, bevor es verwendet wird.

o Hinweis Regelmaliges Formatieren schiitzt das Speichermedium

RegelmaRBige Formatierung wird empfohlen

Nutzen Sie jede Gelegenheit, um das Speichermedium zu formatieren. Empfehlung: mindestens alle sechs
Monate.

Auf diese Weise kdnnen beschadigte Speichermedien erkannt und nach Mdéglichkeit repariert werden. Ein

beschadigtes Dateisystem kann u.a. zu Datenverlust fiihren. Oder das Messsystem startet nicht mehr
korrekt.

Um Datenverlust zu vermeiden, sollten alle noch benétigten Daten vorher gesichert werden!

Ein Speichermedium in verschiedenen Gerdten verwenden

Es sind keine Einschrankungen bekannt. Es wird jedoch empfohlen, bei einem Wechsel immer zu
formatieren, um Datenverlust zu vermeiden.

Weitere Hinweise

e Zur Auswahl des geeigneten Dateisystems fiir den jeweiligen Anwendungsfall, sind die Hinweise zur
Datenrate und zur "Vermeidung von Dateniiberlauf! = I zu beachten.

e Eine Einschrankung beziglich der derzeit verfiigbaren SpeichermediengrofRen ist nicht bekannt.

e Die maximale DateigroRRe betrdgt 2 GB. Verwenden Sie bei groBeren Datenaufkommen pro Signal die
Intervallspeicherung.

e Verweis Allgemeine Einschrankungen von Dateisystemen

Bitte beachten Sie die allgemeinen Einschrankungen der jeweiligen Dateisysteme.

4.3.11.1.3.1 Formatierung

Die Formatierung kann in einem Laufwerk des Rechners direkt vom Windowssystem durchgefiihrt werden oder
im Gerat Uber die Explorererweiterung.

o Hinweis Empfehlung

¢ imc empfiehlt die Formatierung im Gerat: Im Gegensatz zur Formatierung unter Windows ermdglicht
dies hohere Schreibraten fir schnelle Kanale.

o Es darf nur eine(!) Partition angelegt werden. Mehrere Partitionen kénnen dazu fiihren, dass das
Messgerat das Speichermedium nicht erkennt.

A Warnung Sichern Sie bitte vorher die Daten

Alle Daten auf dem Speichermedium werden beim Formatieren geldscht. Sichern Sie alle Daten auf einem
anderen Medium, bevor Sie mit dem Formatieren beginnen.
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0 Hinweis Clustergrof3e - Vermeidung von Datenlberlauf

Die GrofRe und Anzahl der Zuordnungseinheiten (Cluster) und damit das verwendete Dateisystem Gﬁ, haben
einen erheblichen Einfluss auf die Geschwindigkeit des Speichermediums! Bei kleinen Clustern sinkt die
Geschwindigkeit unter Umstanden dramatisch! Wenn hohe Datenraten gefordert sind, empfiehlt sich daher
in der Regel eine GroRe von mindestens 8 kB/Cluster.

Die optimale GrofSe der Cluster ist fur jedes Speichermedium individuell zu ermitteln. Grundsatzlich gilt:

e Wenige Kanale mit hoher Datenrate
Werden wenige Kandle mit hoher Datenrate geschrieben, sind groRe Cluster auf dem Datentrager
von Vorteil. Bei Formatierung mit FAT32 am PC entstehen bei PlattengroRen < 8 GB ungiinstig kleine
Cluster, die bei voller Summenabtastrate zum Datentberlauf flihren kdnnen.
Wahlen Sie bei Karten bis 8 GB grundsatzlich die Formatierung im Gerat.
Im Gerat werden Karten groRRer 512 MB mit 8 kByte und groBer 4 GB mit 16 kByte groRen Clustern
formatiert. Alternativ kdnnen Karten bis zu 1 GB im PC mit FAT16 formatiert werden. Bei Karten ab
16 GByte macht es keinen Unterschied, ob Sie im PC oder im Gerat formatieren.

e Sehr viele Kandle mit geringer Datenrate
Werden hunderte von Kanalen mit geringer Datenrate (z.B. CAN Kanale) gespeichert, gilt genau das

Gegenteil. Hier sind kleine Cluster im Vorteil. D.h. Platten bis zu 8 GB sollten in diesem Fall im PC mit
FAT32 formatiert werden.

Formatierung im Gerat (empfohlen)

Zur Formatierung im Gerat, navigieren Sie Uber die Explorer Erweiterung

Iy Fl i k h H u a
& Fapierkor "imc Systems| 2 " auf das gewiinschte Gerét.

Wt IFNE Sy'st 2 . - .
M systems Offnen Sie dort die Eigenschaften der Platte: Kontextmenu >

"Eigenschaften" (nicht Gber den Navigationsbereich im Explorer).

vowa T_LIa67E_Ca 70081 Wechseln Sie in dem Eigenschafts-Dialog auf den Reiter: "Extras".

W maE Gergte

e
[ wechselplatte Starten Sie die Formatierung mit "Jetzt formatieren!".

Im Gerat erfolgt die Formatierung nach folgender Regel:

PlattengroBe ClustergroRe Dateisystem
<=512 MB 2 kB FAT16
<= 4GB 8 kB FAT32
> 4GB 16 kB FAT32

0 Hinweis

Das Formatieren des Speichermediums wird nicht zugelassen, wenn im Gerat gerade ein Experiment
vorbereitet wurde, in dem Daten intern gespeichert werden.
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Formatierung mit Hilfe des Windows-Explorer

Zur Formatierung eins Speichermediums liber den Windows-Eprorer@,
navigieren Sie zum gewlinschten Speichermedium. Fiihren Sie die

e Lokaler Datentriger (C:)

= DVD-RW-Laufwerk (D) Formatierung z.B. (iber das Kontextmendi aus.
¥ wa ‘Wechseldatentriger (E) | Wahlen Sie eines der beiden folgenden Dateisysteme: "FAT32" oder
Experirment_001 "FAT" ("FAT16").
Experirnent_002 Das Dateisystem "FAT32" ist fiir Medien ausgelegt, die gréBer als 32 MB sind.

Kleinere Medien lassen sich unter keinen Umstdanden auf "FAT32"
formatieren. Windows erzeugt mit "FAT32" bei PlattengréRen von bis zu
8 GB Cluster von 4 kB, welche fiir schnelle Schreibraten unglinstig sind.

SSD Festplatten sind grundsatzlich mit Ext2 formatiert und kann daher nicht direkt im PC formatiert werden,
sondern nur im M@.
Dafir bietet das Ext2 Format folgende Vorteile:

e Eine fehlerhafte Mehrfachbelegung einzelner Cluster ist nicht moglich.

e Die Integration in das Betriebssystem geht erheblich schneller als bei FAT32.

e Hohere Schreibleistung als bei FAT32.
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4.3.11.1.4 Bekannte Probleme und Einschrankungen

Bekannte Probleme und Beschreibung
Einschrankungen

Die Speicherkarte lasst sich  Die Speicherkarten missen zuerst unter Windows partitioniert (formatiert) werden. Unter

unter Windows nicht lesen  Windows wird die richtige Partitionierungsinformation erzeugt. AnschlieBend sollte die
Speicherkarte nochmal im Geréat formatiert werden. Bitte setzen Sie sich im Zweifel mit
unserem technischen Support!| s7in Verbindung.

Der Datenspeicher wird e Antwort 1: Uberpriifen Sie das Dateisystem: Das Gerét unterstiitzt FAT32/FAT16 [200.
nicht erkannt e Antwort 2: Stecken zwei Datenspeicher gleichzeitig im Gerat (z.B. USB-Platte und CFast-
Karte), wird nur eine erkannt. Nur der zuerst gesteckte Datenspeicher wird erkannt.
Das Dateisystem wird Mit der Anzahl der Verzeichnisse steigt auch die Zugriffszeit des Systems auf die Daten. Die
zunehmend langsamer Folge ist eine Verlangsamung des Speichervorgangs und ein Verlust von Daten ist moglich.

Das Anlegen von mehr als 1000 Verzeichnissen sollte vermieden werden.

Fehler beim Zugriff auf das  Fehler konnen z.B. folgende Ursachen haben:

Speichermedium e Die Datenrate ist zu hoch, das Speichermedium kommt nicht hinterher; es kommt zum

Dateniberlauf
e Das Speichermedium ist voll.

Jeden Fehler meldet das Gerat durch Anschalten der LED. Das weitere Verhalten hangt
davon ab, ob das Gerat mit einem PC verbunden ist oder nicht.

e |st kein PC verbunden, z.B. durch automatischem Selbststart, leuchtet der Taster mit
Dauerlicht. Dies sollte am Ende des Versuchs stets Gberprift werden, wenn ohne PC
gemessen wird.

e st der PC mit dem messenden Gerat verbunden, quittiert imc STUDIO den Fehler
durch eine Meldung im Logbuch und schaltet die LED aus. Ein einmaliger
Dateniberlauf ist am Ende der Messung nur im Logbuch zu erkennen, da die Leuchte
zurlickgesetzt wurde. Sollte der Dateniberlauf wiederholt auftreten, wird die LED
erneut eingeschaltet, der PC quittiert die Meldung erneut, es kommt zum
unregelmaBigen Blinken.

Dateniiberlauf durch e Mit einem durch Windows auf FAT32 formatierten| s Speichermedium kann es zum
ungeeignete ClustergroRe Dateniberlauf kommen, wenn eine hohe Summenabtastrate durch wenige schnelle

Kanéle erzeugt wird.

e Mit einem im Gerat formatierten Speichermedium [301kann es zum Dateniiberlauf
kommen, wenn eine hohe Summenabtastrate durch sehr viele langsame Kanale
erzeugt wird.
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4.3.12 Signalanschluss

Flr Gerate mit DSUB-15 Anschlusstechnik sind die
Klemmenstecker zum l6tfreien
Schraubklemmenanschluss als optionales Zubehor
verfligbar.

ACC/DSUBM-xxx: Deckel in einem kleinen Winkel ansetzen

Offnen des Metall-Steckers:
1. L6sen der Druckschraube (A)
2. Entnahme des Knickschutzes (B)
3. Losen der Deckelschrauben (D)
4. Anheben des Deckels im DSUB-Bereich und

entriegeln des Steges aus dem Schlitz

A: Druckschraube

B: Knickschutz

C: Befestigungsschraube fir die Frontplatte
D: Deckelschrauben

E: Rastung (Steg / Schlitz)

F: Steg

G: Schlitz

SchlieBen des Metall-Steckers:

1. Den Deckel in einem kleinen Winkel (siehe Bild oben) auf das Unterteil ansetzen, so dass der Steg im
Schlitz einrastet.

2. Deckel und Unterteil mit einem horbaren Klick am DSUB-15 zusammendriicken. Der DSUB darf nicht
vom Deckel gedriickt werden, er muss frei in der Flihrung liegen.

3. Knickschutz einsetzen

4. Druckschraube muss wieder angeschraubt werden

5. Deckelschrauben kénnen festgezogen werden

o Verweis Pinbelegung

Die Pinbelegung der Metall-Stecker steht im Kapitel Anschlusstechnik | e,
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5 Wartung und Instandhaltung
5.1 Wartungs- und Servicehinweise
imc empfiehlt alle 12 Monate einen Service Check durchzufiihren. Ein imc Service Check beinhaltet eine
Systemwartung gemaR Serviceintervallplan nach Herstellervorgaben und einen vollstandigen Funktionstest
(Wartung, Inspektion und Revision).
Instandsetzungsarbeiten dirfen nur von Fachpersonal der imc Test & Measurement GmbH durchgefiihrt
werden.
Flr Service- und Wartungsarbeiten verwenden Sie bitte das Serviceformular, das Sie von unserer Website
herunterladen und ausfillen: https://www.imc-tm.de/service.
e Verweis Geratezertifikate und Kalibrierprotokolle
Detaillierte Informationen zu Zertifikaten, den konkreten Inhalten, zugrundeliegenden Normen (z.B.
ISO 9001 / 1SO 17025) und verfligbaren Medien (pdf etc.) sind der Webseite zu entnehmen, oder Sie
kontaktieren uns direkt.
5.2 Reinigung
e Ziehen Sie vor der Reinigung des Gerates den Versorgungsstecker. Der Gehduse-Innenraum darf nur von
Fachpersonal [ 1a) geoffnet und gereinigt werden.
e Verwenden Sie zur Reinigung keine Scheuermittel und keine kunststofflésenden Mittel. Zur Reinigung der
Gehaduseoberflache ist ein trockenes, fusselfreies Tuch ausreichend. Bei starken Verschmutzungen kann ein

feuchtes Tuch mit mildem Spiilmittel verwendet werden. Zur Sduberung in den Vertiefungen des Gehauses

verwenden Sie bitte einen weichen und trockenen Pinsel.
e Lassen Sie keine Fliissigkeit in das Innere des Geréates dringen.
e Achten Sie darauf, dass die Liftungsschlitze am Gehause frei bleiben.

5.3 Lagerung

Das imc Messgerat ist in einem Temperaturbereich von -40°C bis +85°C zu lagern.

5.4 Transport

Transportieren Sie das Gerat in der Originalverpackung oder in einer geeigneten Lithium Battery Handling Label:

Verpackung, die Schutz gegen Schlag und StoR gewahrt. Bei Beschadigungen UN 34807 UN3481

informieren Sie bitte umgehend unseren technischen Support. Transportschaden sind CAUTION !
vom Garantieanspruch ausgeschlossen. Schaden durch Betauung kénnen dadurch

eingeschrankt werden, indem das Gerat in Plastikfolie eingepackt wird. ! “ &
Das dargestellte Handling Label fiir Lithium-lonen Batterien kénnen Sie auch ronwos
selbststandig ausgedruckt auf dem Packstlick anbringen. Beachten Sie, dass die Form sl
und das Format durch IATA exakt vorgegeben ist: der Ausdruck muss in Farbe erfolgen , TACKAGEN DRMAGED
im Format: 120 x 110 mm. :

t
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
A
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Installation - Software Kapitel 6

6 Inbetriebnahme Software und Firmware
6.1 Installation - Software

Die zugehorige Gerate-Software imc STUDIO bietet die Konfigurations- und Bedienschnittstelle fiir samtliche imc
Gerate. Sie realisiert geschlossene Gesamtlosungen, vom Labor-Test (iber die mobile Datenlogger-Anwendung
bis zum kompletten Industrie-Prifstand.

Die Software ist - abhangig von der Bestellung / Konfiguration - lizenzpflichtig (siehe imc STUDIO Handbuch
Produktkonfiguration / Lizenzierung).

Um imc STUDIO Produkte installieren oder deinstallieren zu kdnnen, miissen Sie mit einem Benutzerkonto
angemeldet sein, das Gber Administratorrechte am PC verfligt. Dies trifft auf die Gberwiegende Mehrheit aller
Windows Installationen zu. Wenn Sie aber gewoéhnlich ohne Administratorrechte am PC angemeldet sind,
melden Sie sich ab und melden sich mit einem administrativen Benutzerkonto wieder an. Wenn Sie nicht tber
ein Benutzerkonto mit administrativen Rechten verfligen, benoétigen Sie die Unterstitzung lhres
Systemadministrators / IT-Fachabteilung.

Die ausfiihrliche Anleitung zur Installation der Gerate-Software ist dem entsprechenden Handbuch bzw. den
Ersten Schritten mit der Gerdte-Software zu entnehmen.

6.1.1 Systemvoraussetzungen

Die Mindestanforderungen an den PC, die empfohlene Konfiguration fir den PC sowie die unterstitzen
Betriebssysteme sind den technischen Datenblattern bzw. dem imc STUDIO Handbuch zu entnehmen.

6.2 Verbindung zum Gerat

Es gibt mehrere Arten, die imc Messgerate mit dem PC zu verbinden. In den meisten Fallen wird der Anschluss
iiber LAN (local area network, Ethernet) erfolgen. Im Abschnitt "Verbindung iber LAN in drei Schritten (37"
erfahren Sie den schnellsten Weg zur Verbindung von PC und Messgerat.

Daneben gibt es andere Verbindungsarten, wie:
e WLAN
e LTE, 4G, etc. (GUber entsprechende Router)

Diese sind in einem separaten Abschnitt in der Dokumentation zur Geratesoftware beschrieben: "Spezielle
Verbindungsméglichkeiten zum Gerdit".

Die Gerate benutzen ausschlieRlich das TCP/IP Protokoll. Fir dieses Protokoll sind evtl.
Einstellungen/Anpassungen fiir lhr lokales Netzwerk notwendig. Dazu bendtigen Sie méglicherweise auch die
Unterstitzung lhres Netzwerkadministrators.

Empfehlung zum Aufbau des Netzwerkes

Es sollten aktuelle und leistungsfahige Netzwerktechnologien eingesetzt werden, um die maximale
Transferbandbreite zu erreichen. Also insbesondere 1000BASE-T (GBit Ethernet). GBit-Ethernet-
Netzwerkausristung (Switch) ist abwartskompatibel, so dass auch imc Gerate, die nur 100 MBIt Fast Ethernet
unterstitzen, daran betrieben werden kénnen.

Das Kabel vom Switch zum PC oder Gerat muss abgeschirmt sein und darf eine Lange von 100 m nicht
Uberschreiten. Bei einer Kabellange von mehr als 100 m ist die Verwendung eines weiteren Switches
erforderlich.
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Wird die Anlage in ein bestehendes Netzwerk integriert, muss das Netzwerk jederzeit in der Lage sein, den
erforderlichen Datendurchsatz zu gewahrleisten. Dazu kann es erforderlich sein, das Netzwerk mit Hilfe von
Switches in einzelne Segmente zu unterteilen, um den Datenverkehr gezielt zu steuern und den Datendurchsatz
zu optimieren.

In sehr anspruchsvollen Anwendungen kdnnte es sogar sinnvoll sein, mehrere GBit Ethernet-Gerate (iber noch
leistungsfahigere Strange des Netzwerks (z.B. iber 5 GBit Ethernet) zusammenzufiihren und hieriiber z.B. an
vorhandene NAS-Komponenten anzubinden.

Beim Einsatz von imc-Geraten mit netzwerkbasierter PTP-Synchronisation (z.B. CRXT oder CRFX-2000GP) sind
Netzwerk-Switches zu verwenden, die dieses Protokoll hardwareseitig vollstandig unterstiitzen. Geeignete
Netzwerk-Komponenten sind auch als imc Zubeh6r erhéltlich (z.B. CRFX/NET-SWITCH-5) und sind dann elektrisch
und mechanisch zu den imc Systemen voll kompatibel.

6.3 Verbindung uiber LAN in drei Schritten

Im Folgenden wird der haufigste Fall beschrieben: PC und Gerat sind iber Kabel oder Switch verbunden. Die IP-
Adresse des Gerates ist in den Adressbereich des PCs zu setzen. AnschlieRend kann das Gerat mit dem PC
verbunden werden. Wurde einmal eine Verbindung aufgenommen, ist die Hardwareausstattung des Gerates der
Software bekannt. Experiment-Konfigurationen kdnnen dann ohne eine Verbindung zum Gerat vorbereitet
werden.

Schritt 1: Anschluss des Messgerats

Fiir die Verbindung iiber LAN gibt es zwei Varianten:

1. Das Messgerat wird an ein bestehendes Netzwerk angeschlossen, z.B. an einen Netzwerk-Switch. Das
Betreiben mehrerer Gerate ist nur mit einem Switch maoglich.

2. Das Messgerat wird direkt an einen Netzwerkadapter am PC angeschlossen (Punkt-zu-Punkt).

In einem LAN werden Sie Ublicherweise den ersten Fall benutzen. Moderne PCs und Netzwerk-Switches sind in
der Regel mit automatischer Crossover-Erkennung Auto-MDI(X) ausgeriistet, so dass nicht zwischen gekreuzten
und ungekreuzten Verbindungskabeln unterschieden werden muss. Beide Kabeltypen sind dann verwendbar.

Schritt 2: IP-Konfiguration

Starten Sie imc STUDIO. Offnen Sie liber den Button "Gerdte-Interfaces" (_%_) den Dialog zur Konfiguration der
IP-Adresse des Gerates.

Meniiband Ansicht

Setup-Konfiguration > Gerite-Interfaces (%) Complete

Ist der Button in der Ansicht nicht vorhanden, kann der Dialog auch nach einer Geratesuche getffnet werden,
wenn die Geradtesuche keine neuen Gerate gefunden hat. Daraufhin erscheint eine Abfrage, ob nach Gerdten mit
unpassend konfigurierter Netzwerkschnittstelle gesucht werden soll. Bestatigen Sie die Abfrage mit "Ja".
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Nach dem Start des Dialoges, wird automatisch nach allen Geraten im Netzwerk

gesucht. Im Baumdiagramm werden alle verfligbaren Gerate angezeigt. Ist das
Gerat unter der Gruppe "Momentan nicht erreichbar" @ einsortiert, miissen die
LAN-Einstellungen des Gerates angepasst werden. Ist das Gerat unter der Gruppe
"Bereit zur Messung" @ einsortiert, konnen die aktuellen Einstellungen so belassen

werden oder eingesehen werden.

Selektieren Sie zum Anpassen das Gerat @

Besteht ein IP-Konflikt,
werden entsprechende
Gerate nicht gelistet.

Gerateschnittstellen-Konfiguration X
Gefundene Gerdte (Seriennummer) Gerate-Informationen -
Maomentan nicht erreichbar @ Gerdtename T126678_C5_7008_1
Kirzlich bearbeitet Seriennummer: 126678
4 Bereit zur Messung Geratebezeichner:  imcDev_12126678
7122338 C57008 (122339) Aktuelle PC Konfiguration 4 || Aktuelle Gerdte-Konfiguration -
T_123020_CRPL_2_DIO (123020)
T_123310_C51208 (123310 Konfigurations-Typ: Manuell konfiguriert ¢ Konfigurations-Typ: Manuell konfigurierte IP...
T_126678 CS_7008_1 (126678) @ P-Adresse: 1001175 IP-Adresse: 10.0.11.86
T.126679_C5_7008_1(12667) Subnetzmaske: (4 )255.255.255.0 subnetzmasker 2332932350
T_126680_CS_T008_1 (126680) e 10.0.0.1 Gateway: 10.0.0.1
T_130098_busDAG_X (130098) DNS-Server: 10.0.0.10 DNS-Server: 10.0.0.10
T_130820_busDAQ_X (130820)
T 132704 BUSFX_2 S (132704) Neue Gerdte-Kenfiguration
T_140165_CRC_400 (140165) Schnittstelle: LAN -
T_140562_CRC_400 (140562) ) . i
] ) Konfigurations-Typ: | Manuell konfigurierte IP-Adresse -
T_141127_CRFX_400 (141127)
T 142115 C5_7008_N (142115) IP-Adresse: 10.0.11.86 z.B. 192.168.0.2
T_142203_C5_T008_N_1 (142203) Subnetzmaske:@ 255.255.255.0 z.B. 255.255.255.0
T-142996_CRFX_400 (142996) Gateway: 10.0.0.1 z.B. 192.168.0.1
T_144431_C5_T008_FD (1444317)
T 144432 CS_4108_FD {144437) DNS-Server: 10.0.0.10 z.B. 192.168.0.1
Domain:
Geratesuche Hilfe Erweiterte Kenfiguration Schliefien

Anzeige der gefundenen Messgerdte und der IP-Adresse

Stellen Sie die IP-Adresse manuell ein, wenn Sie DHCP nicht verwenden. Die IP-Adresse des Gerats @ muss zu
der Adresse des PCs @ passen. GemaR der Netzmaske darf sich nur der Gerateteil unterscheiden (siehe

Beispiel).

U) Beispiel

In dem dargestellten Beispiel ist fiir den PC eine feste IP 10.0.11.75 mit der Subnetzmaske 255.255.255.0
gewahlt. Fir Messgerate waren jetzt alle Nummern geeignet, die mit 10.0.11. beginnen und dann nicht O,
75 oder 255 enthalten. Die 0 und die 255 sind wegen ihrer Sonderbedeutung maoglichst nicht zu verwenden.

Die 75 ist die Nummer des Rechners.

Beispiel fiir IP-Einstellungen PC

Gerat

IP-Adresse 10.0 .11 .75

10.0.11. 86

Netzmaske 255.255.255.0

255.255.255.0
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Wird der Konfigurationstyp: "DHCP" verwendet, wird die IP-Adresse automatisch vom DHCP-Server bezogen.
Wenn (iber DHCP keine Werte bezogen werden konnen, werden die alternativen Werte verwendet. Diese
kénnen zu Fehlern bei der Verbindung fiihren (unterschiedliche Netze, gleiche IP-Adressen, etc.).

Bei direkter Verbindung zwischen Gerat und PC mit einem Kabel sollte kein DHCP verwendet werden.
Um die vorgenommenen Anderungen zu {ibernehmen, betitigen Sie den Button "Ubernehmen". Warten Sie den

Gerate-Neustart ab und schlieBen Sie den Dialog.

0 Hinweis Verbindung Gber Modem oder WLAN

Wird die Verbindung zum Gerat tber ein Modem oder iber WLAN hergestellt, starten Sie bitte das
Programm "imc DEVICES Interface Configuration" Gber den Button: "Erweiterte Konfiguration" (siehe
vorheriges Bild). Eine genaue Beschreibung finden Sie im Software-Handbuch Kapitel: "Inbetriebnahme -
Verbindung zum Gerdt" > "Spezielle Verbindungsmdéglichkeiten zum Gerdt".

Schritt 3: Gerat in ein Experiment einbinden

Jetzt kdnnen Sie das Gerat zum imc STUDIO Experiment hinzufligen. Falls das Geradt noch nicht bekannt ist,
flhren Sie zunachst eine "Gerdtesuche" durch.

Meniiband Ansicht
Start > Geratesuche (@) alle
Setup-Steuerung > Geratesuche (Q) Complete

Wahlen Sie das Gerat aus: Mit einem Klick auf das Kastchen "Ausgewdhlt" des gewlinschten Geréts, steht es fiir
das Experiment bereit.

Ausgewahlt Geratename SEriEnnummer Geratespezifikation
vi W T 124835 C11LEMO_ET 124835 ime C1-1 LEMO
T_130039_busDad 130039 busDA-i
T_130311_SPARTAMN_LI3Z_CAN 130311 imc SPARTAN

Sie kdnnen auch mehrere Gerate fiir lhr Experiment auswahlen.

Das Gerat ist nun "bekannt" und steht nach dem nachsten Start der Software zur Auswahl bereit. Fir weitere
Informationen siehe die Dokumentation zur Komponente "Setup".

e Verweis Zeitzone

Kontrollieren Sie nun, ob fir das Gerat die richtige Zeitzone eingestellt ist. Weitere Infos dazu finden Sie im
Software Handbuch unter dem Stichwort "Gerdte-Eigenschaften".
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6.4 Firmware-Update

In jeder Softwareversion ist die passende Firmware fiir die Hardware enthalten. Die Software kann nur mit
Geraten arbeiten, die die passende Firmware enthalten.

Wenn sich das Programm mit dem Messgerat verbindet, wird die Firmware des Gerates lUberpriift. Ist die
Software von einer anderen Version als die Firmware des Gerates, werden Sie gefragt, ob sie ein Firmware-
Update durchfiihren mochten.

o Hinweis

Das Firmware-Update ist nur erforderlich, wenn die Software als Update geliefert wurde. Haben Sie lhr
Messgerat zusammen mit der Software erhalten, ist kein Firmware-Update erforderlich.

A Warnung Das Firmware Update darf nicht unterbrochen werden

Es gilt unbedingt sicher zu stellen:
1. Schalten Sie auf keinen Fall das Gerat oder dessen Versorgung wahrend des Firmware-Update aus!

2. Die Netzwerkverbindung darf nicht unterbrochen werden. Verwenden Sie eine Kabelverbindung, kein
WLAN!

Je nach Geratevariante werden folgende Komponenten automatisch geladen: Interface-Firmware (Ethernet,
Modem, ...), Bootprogramm, Verstarkerfirmware, Firmware fir die Signalprozessoren.

Der Dialog zum Firmware-Update sieht folgendermalien aus:

Firrrraeare Update wird durchgefihrt, Gerdte und PC nicht ausschalten oder neu starten!

Datei  Optionen

Schalten Sie die Gerate wahrend der Aktualizierung der Firrmware nicht aus! Update
[ az Awuszchalten des Gerates wahrend der dktualizierung der Firmware fubrt zum Funkbongverlust! =
Dramit die &ktualizierung der Firrmware durchgefubt werden kann, werden alle Diskstartkanfiquiationen aus dem internen Wiesirelzm
Geratezpeicher [FLASH] geldzchtl =
| Interface | Dizplay | Booter | Betriebss... | Ornline | Feldbus | Signalkonditionierer | Elgenschalten.
Konditionierer 1
¥ T 126678 C5_7008 1| v ok ok %l Updat... % Updat... % Slat 1... & Kondtioniores 2 -
< ¥ :
Schiiefen
Lade neues Betriebzspstemn in das Gerat...
[Daz pdate benitigt bis zu & Minuten. )
T 126678 _CS_7008 1: Update des Betriebsspstems...
Start des Firmware Update (Beispiel fiir ein einzelnes Gerdit)
Der Status der einzelnen Bestandteile der Firmware wird in der Liste angezeigt.
Komponente Beschreibung
Interface Interface-Firmware (Ethernet)
Booter Aufstartprogramm des Gerates beim Einschalten
Betriebssystem Betriebssystem des Gerates
Online Online-Funktionalitdten und Festplatten-Controller
Display Betriebssystem des angeschlossenen Displays
Feldbus Feldbus-Interfaces (z.B. CAN etc.)
Signalkonditionierer Verstarker
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Fiir die einzelnen Firmware-Bestandteile erscheinen folgende Symbole in der Liste:
Symbole

= nicht aktuell
vy

Firmware entspricht dem aktuellen Stand

wahrend des Updates trat ein Fehler auf

diese Option ist auf dem Gerat nicht vorhanden

Wird fiir ein Gerat kein Status angezeigt, so konnte zu dem Gerat keine Verbindung aufgenommen werden.

Die Dauer des Updates hangt von der Anzahl der Verstarker ab (kann mehrere Minuten dauern). Sie werden
Uber den Fortschritt informiert.

Das erfolgreiche Ende des Firmware-Setups wird lhnen angezeigt, wie im folgenden Bild:

Firrrnarare Update

Datei  Optionen

Schalten Sie die Gerate wahrend der Aktualisierung der Firmware nicht aus!
[ az Awuszchalten des Gerates wahrend der dktualizierung der Firmware fubrt zum Funkbongverlust!

Update
Dramit die &ktualizierung der Firrmware durchgefubt werden kann, werden alle Diskstartkanfiquiationen aus dem internen Wiesirelem
Geratespeicher [FLASH] gelozcht! =
[Interface |Display | Booter | Betiiebss... [ Online [Feldbus | Signalkonditionierer | | Eigenschaften...
B T_126R7E_CS_7008_1| v ok - W ok A ok W ok W ok ok
Schliefen

Abschluss des Firmware Update (Beispiel fiir ein einzelnes Gerdit)

Wahlen Sie "SchliefSen". Das Gerat kann jetzt mit der Anwendungssoftware benutzt werden.
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A Warnung Zu beachten im Fehlerfall

e Mitunter wird aus diversen Griinden oder auch bei Unterbrechung der Netzwerkverbindung das
Firmware-Update nicht korrekt beendet, es fehlt dann z.B. ein "Quittungssignal" am Ende der Prozedur. In
diesem Fall werden zunachst keine Messkanale angezeigt. Fihrt man aber nach Gerateneustart und
Softwareneustart erneut das Firmware-Update durch, so ist meistens alles in Ordnung.

Eventuell ist dazu die Menifunktion "Update aller Komponenten" im Optionsmeni des Firmware-Update
Dialogs aufzurufen. Dieses Szenario flihrt also in den seltensten Fallen zum bleibenden Defekt und es
lohnt sich durchaus, die Prozedur zu wiederholen, bevor ein Gerat zur Reparatur eingesendet wird.

o Im Fehlerfall wurde meist die Netzwerkverbindung durch Windows und unbemerkt vom Anwender,
gekappt, das kann man aber per PC-Systemeinstellung unterbinden.
Hintergrund: Wahrend des Firmware-Updates gibt es fiir einige Minuten keinen Datentransfer und damit
keine Netzwerkaktivitat; Windows detektiert die Verbindung als inaktiv und folgende Mechanismen
kénnen greifen:
a) Windows Energiesparmodus schaltet den LAN Adapter ab, in Folge Unterbrechung der
Netzwerkverbindung!
b) Windows wechselt, wenn vorhanden, auf den nachsten LAN Adapter (einige PCs haben mehrere
Adapter, um z.B. parallel auf Dienste zuzugreifen, die Uber separate Netze zugénglich sind.)
¢) Weitere Szenarien sind denkbar, z.B. wenn Switches eingeschaltet sind, die ebenfalls auf fehlenden
Datenverkehr reagieren kénnen.
Sollte es wahrend des Firmware Updates Fehlermeldungen geben, schalten Sie das Gerat nicht aus und
kontaktieren Sie unseren technischen Supportm. Gegebenenfalls wird das Firmware-Update mit
Unterstilitzung durch den technischen Support fortgesetzt.

o Hinweis

Firmware-Logbuch
Im Meni "Datei" finden Sie einen Eintrag fiir die Arbeit mit dem Firmware-Logbuch. Jede Aktion wahrend
eines Firmware-Updates sowie auch eventuell auftretende Fehler werden in einem Logbuch protokolliert.
Dieses Logbuch kénnen Sie sich mit Men( "Datei" > "Log-Buch" anzeigen.

Alle Komponenten aktualisieren
Im Meni "Optionen" finden Sie einen Eintrag "Alle Komponenten aktualisieren". Damit kénnen Sie alle
Komponenten des ausgewahlten Gerates fir ein Update vorsehen. Sie brauchen diese Funktion nur zu
benutzen, wenn der technische Support Sie dazu auffordert.
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7 Eigenschaften von imc SPARTAN

Die Gerate der imc SPARTAN-N Reihe sind Kompaktmessgerate fir 32 bis 128 Kandle. Abhangig von der bei der
Bestellung gewahlten Ausstattung mit analogen Messmodulen (T16, U16, B16, BCF16, LVDT16) erlauben die

Gerate die prazise Messung von Spannungen, Stromen (20 mA), Temperaturen (Thermoelement und PT100) und
Messbriicken bzw. DMS (DC und TF Modus) sowie LVDT.

imc SPARTAN Gerate verfiligen serienmallig liber 16 digitale Eingdnge, 8 digitale Ausgange sowie 4

Inkrementalgeber-Eingange fiir die Erfassung von inkrementalen Gebern zur Drehzahl-, Geschwindigkeits- oder
Wegmessung.

Weitere digitale I/0 und analoge Ausgange konnen bei der Geritebestellung erganzt werden.

Weiterhin sind Erweiterungen moglich mit einer breiten Auswahl von Schnittstellen fiir Feldbussysteme aus den

Bereichen Automotive, Avionik, Bahntechnik, Industrieautomatisierung (z.B. CAN FD, FlexRay, XCPoE, ARINC,
MVB, EtherCAT u.a.).
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7.1 Gerateiibersicht

Einige, der in diesem Dokument beschriebenen Maoglichkeiten, gelten nur fir bestimmte Geratevarianten. Die

entsprechenden Gerategruppen werden an den jeweiligen Stellen genannt. Sie finden die Gruppen in der
folgenden Tabelle.

— nicht verflgbar e standardmalig o optional
CRXT imc CRONOS-XT CRFX imc CRONOSflex CRC imc CRONOScompact
~ o
§ Q |xZ o w o (0] a 3 3
imc Gers z|o|5|5|22|.e| 2| E/2|E|8|2|8|8]8 &
imc Gerat = < 3 < |[EZ|=z2 w w3 S « S S N & @
= & - 2 |xxls fr_', 25|25 x 3 < 3 3 < < £ " 2
S| S| 3|3 |E2g|8R|av|aw | B ||| 8| & | &8 | & o =
(7] o o @ [ww|GCG|UO|OU| C (®) o o o o o o o] <
Treiberpaket imc DEVICES imc DEVICEcore
Firmware-Gruppe A B
Gerate-Gruppe A4 AS A6 A7 B10 B11
Seriennummerl 13 14 16 19 4120 416
TCP/IP Interface
1 100 1 1000 1 1000
[MBit/s] 00 00 000
2 400 400 2000/ 2000 /12000 2000 | 2000 | 2000 | 4000 5000
Abtastrate” [kHz] 4003 2003 2003
STUDIO Monitor
. [ ] [ ] [} ° — —
Unterstltzung
Verbindungen® 4 4 4 4 — -
Signalverarbeitung im Gerat
Online FAMOS o) o) = o) o) ) ) ) ) ) ° = )
Vorverarbeitung
L ) — — — ) ) ) ) — ) — ° ° — — — — —
Original Kanal
Vorverarbeitung
) ) — — — ) ) ) ) — ) — ° ° — — — — )
Monitor Kanal
Datenspeicherung
CF ° () = = = =
Express Card — — ° — — —
CFast = = = [ = =
usB = = ) ° | ° | ° | ° | = = =
microSD = = = = = [
Speicherung auf . a a o _ _
Netzlaufwerk
Interne Festplatte | O (o) I = I = o | o | — | — | o o (o] ° =
Synchronisation
DCF ° () ) [ = =
IRIG-B = = ) ) ) ) ° ° )
GPS . o | — | (o)p . . ° —
NTP = = ) ) ) ) ° ° )
e - - = [ —[el-Telel-1-
Phasenfehler-
= = () () () ) [ ° ()
korrektur
1 Seriennummer-Bereich erweitern mit vier Ziffern (drei fur imc EOS)
2 maximale Summenabtastrate (siehe Gerate-Datenblatt)
3 2000 via EtherCAT sonst 400
4 Anzahl der imc STUDIO Monitor-Verbindungen oder imc REMOTE (ab 14xxxx) Verbindungen
5 nicht verflgbar fir imc BUSDAQ-2
6 nicht verflgbar fur imc BUSDAQflex-2-S
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7.2 imc SPARTAN Gerateeigenschaften

Unabhangig vom Gehause gelten fiir alle Varianten folgende Eigenschaften:
e Es kdnnen bis zu 512 Kandle aufgezeichnet werden, Feldbuskanale inklusive.
Die Verbindung geschieht tber TCP/IP mit bis zu 100 Mbit Datenrate.
Eine USV lberbrickt Spannungsausfalle und beendet bei langerem Netzausfall geordnet die Messung.

Die Gerate konnen Uber ein Handterminal bedient werden.

Umfangreiche, intelligente Triggerfunktionen
Selbststartfahig ohne PC

7.2.1 Bediensoftware

e imc BUSDAQflex, imc BUSDAQ, imc SPARTAN, imc C-SERIE und Gerate der imc CRONOS-Serie werden mit
der Bediensoftware imc STUDIO betrieben. Diese Bediensoftware ermoglicht eine vollstandige manuelle
und automatische Einstellung der Messparameter, Echtzeitfunktionen, Triggermaschinen und
Speichermodi. Die Messkurvendarstellung im Kurvenfenster und die Dokumentation im Reportgenerator
sind integraler Bestandteil der Bediensoftware. Es stehen umfangreiche Triggermdglichkeiten, und
problemangepasste Speicheroptionen zur Verfligung. Zusammen mit der Zusatzsoftware
imc Online FAMOS konnen Sie aus den Messdaten die gewiinschten ResultatsgroBen in Echtzeit errechnen
und anzeigen.

e imc CANSAS Module kénnen aus der Bediensoftware heraus direkt konfiguriert werden, wenn sich die imc
CANSAS Software auf dem gleichen Rechner befindet. Ein separater Anschluss der imc CANSAS Module am
PC, z.B. Uiber einen USB-CAN Adapter ist nicht erforderlich. Dies gilt auch fiir SPARTAN Gerate mit CAN.

e Fir Spezialaufgaben z.B. der Systemintegration in Priifstande gibt es komfortable Schnittstellen zu allen
gangigen Programmiersprachen wie z.B. Visual Basic™, Delphi™ oder LabVIEW.

7.2.2 Abtastrate

Fiir die physikalischen Messkanale kénnen im gesamten System zwei verschiedene Abtastzeiten definiert
werden. Die einstellbaren Abtastraten fiir Ihr Gerdt entnehmen Sie den Technischen Daten am Ende.

Die Datenraten der mit imc Online FAMOS errechneten virtuellen Kandle gehen in die Summenabtastrate nicht
ein. Neben den zwei primaren Abtastraten konnen sich durch imc Online FAMOS Funktionen, mit reduzierender
Wirkung, noch weitere Abtastraten im System ergeben.

Bezliglich der Wahl von zwei Abtastraten besteht folgende Einschrankung: Zwei Abtastraten, die zueinander im
Verhaltnis 2:5 stehen und unterhalb 1 ms liegen sind nicht zulassig (z.B. 200 ps und 500 ps).

Die Abtastraten von Feldbuskandlen unterliegen keiner besonderen Regel, sie kdnnen beliebig verschieden sein.
Die Summenabtastrate des Systems ergibt sich aus der Summe der Abtastraten aller aktiven Kanile.
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7.3 Messarten
7.3.1 Temperaturmessung

Zur Temperaturmessung stehen zwei Verfahren zur Verfiigung. Bei der Erfassung mit PT100 muss ein konstanter
Strom von z.B. 250 pA durch den Sensor flieSen. Der temperaturabhangige Widerstand verursacht einen
Spannungsabfall, der mittels Kennlinie als absolute Temperatur interpretiert wird.

Bei der Messung mit Thermoelementen wird die Temperatur Uber die Spannungsreihe verschiedener
Legierungen bestimmt. Der Sensor erzeugt eine temperaturabhangige Spannung, die relativ zur Klemmstelle am
Stecker ist. Um die absolute Temperatur zu bestimmen, muss die Temperatur an der Klemmstelle bekannt sein.
Diese wird mit einem PT1000 direkt im Klemmstecker bestimmt und macht einen speziellen Steckertyp nétig.

Die Umrechnung der gemessenen Spannung in den angezeigten Temperaturwert erfolgt nach den Kennlinien der
Temperaturskala IPTS-68.

0 Hinweis Einstellung mit imc Software

Eine Temperaturmessung ist eine Spannungsmessung, deren Messwert iber eine Kennlinie in den
physikalischen Temperaturwert verrechnet wird. Die Auswahl der Kennlinie erfolgt tiber den Parameter
"Korrektur" auf dem Tab "Messmodus".

7.3.1.1 Thermoelemente nach DIN und IEC

Die folgenden Elemente sind hinsichtlich der Thermospannung und deren Toleranz genormt:

Thermoelement Kennung max. Temp. Definiert bis (+) (-)
DIN IEC 60584-1 (2014-07)
Eisen-Konstantan (Fe-CuNi) J 750°C 1200°C schwarz weild
Kupfer-Konstantan (Cu-CuNi) T 350°C 400°C braun weild
NickelChrom-Nickel (NiCr-Ni) K 1200°C 1370°C grin weild
NickelChrom-Konstantan (NiCr-CuNi) E 900°C 1000°C violett weild
Nicrosil-Nisil (NiCrSi-NiSi) N 1200°C 1300°C rot orange
PlatinRhodium-Platin (Pt10Rh-Pt) S 1600°C 1760°C orange weild
PlatinRhodium-Platin (Pt13Rh-Pt) R 1600°C 1760°C orange weild
PlatinRhodium-Platin (Pt30Rh-Pt6Rh) B 1700°C 1820°C k. A. k. A.
DIN 43710
Eisen-Konstantan (Fe-CuNi) L 600°C 900°C rot blau
Kupfer-Konstantan (Cu-CuNi) U 900°C 600°C rot braun

Sollten die Thermodrahte nicht gekennzeichnet sein, so konnen folgende Unterscheidungsmerkmale hilfreich
sein:

e Fe-CuNi: Plus-Schenkel ist magnetisch e NiCr-Ni: Minus-Schenkel ist magnetisch

e Cu-CuNi: Plus-Schenkel ist kupferfarben e PtRh-Pt: Minus-Schenkel ist weicher

Die farbliche Kennzeichnung von Ausgleichsleitungen ist in der DIN 43713 festgelegt. Fir die Elemente nach
IEC 60584 gilt: Der Plus-Schenkel hat die gleiche Farbe wie der Mantel, der Minus-Schenkel ist weiR.
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7.3.1.2 PT100 (RTD) - Messung

PT100 Sensoren kdnnen direkt in einer 4-Leiter-Konfiguration angeschlossen werden. Eine Referenzstromquelle
speist gemeinsam eine Kette von bis zu vier in Reihe geschalteten Sensoren.

Bei Verwendung des imc Thermosteckers sind die Anschlussklemmen dabei bereits so vorverdrahtet, dass dieser
Referenzstrom-Kreis geschlossen wird.

0 Hinweis

Werden weniger als 4 PT100 angeschlossen, so muss diese Stromschleife durch eine Drahtbriicke vom
letzten PT100 nach -14 komplettiert werden.

Wird bei PT100-Messung auf die im imc Thermostecker zur Verfligung stehenden Stltzklemmen (+11 bis +14) fur
den 4-Leiter-Anschluss verzichtet, so kann auch ein Standard-Klemmenstecker oder beliebiger DSUB-15 Stecker
verwendet werden. Die Stromschleife muss dann zwischen +I11 (DSUB Pin 9) und -14 (DSUB Pin 6) gebildet
werden.

7.3.1.3 imc Thermostecker (T4)

Der imc Thermostecker stellt in einem DSUB-15 Steckergehause Schraubklemmen mit integriertem
Temperatursensor (PT1000) zur Verfligung der eine Klemmstellen-Kompensation (coldjunction compensation)
realisiert. Damit kdnnen Thermoelemente beliebigen Typs ohne Ausgleichsleitungen direkt an die
Differenzeingange (+IN und -IN) angeschlossen werden. Dieser Stecker kann ebenfalls fir die
Spannungsmessung genutzt werden.

Charakteristisch fiir Thermoelemente-Messungen sind die "parasitaren" Thermoelemente, die sich unweigerlich
an den unterschiedlichen Materiallibergangen der Anschlussklemme bilden. Der Temperatursensor misst die
Temperatur der Anschlussklemme und kompensiert die entsprechende "Fehler"-Spannung. Ublicherweise
miissen zum Fiihren der Verbindung zu dieser (intern im Gerat gelegenen) Vergleichsstelle spezielle
Ausgleichsleitungen bzw. Stecker aus identischem Material des jeweiligen Thermoelemente-Typs verwendet
werden, um nicht weitere (unkontrollierte) parasitare Thermoelemente zu erzeugen.

Das imc System vermeidet diese Problematik durch individuelle Kompensations-Sensoren direkt im Anschluss-
Stecker und bietet so eine besonders komfortable, flexible und preiswerte Verbindungstechnik.
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7.3.1.3.1 Schaltbild: T4 Stecker
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7.3.2 Briickenmessung

Dieses Kapitel beschreibt die unterschiedlichen Briickentypen und Schaltungen der Briickenkanale.

7.3.2.1 Begriffsdefinitionen

Unter einer Dehnung £ wird das Verhaltnis zwischen der urspriinglichen Lange eines Kérpers und der
Langenanderung durch eine Krafteinwirkung verstanden.

Ist ein DMS auf einem Messobjekt festgeklebt, so wird bei einer Dehnung des Objektes, diese auf das Messgitter
des DMS (bertragen. Die im Messgitter hervorgerufene Langenanderung bewirkt eine Widerstandsanderung.
Zwischen Langenanderung und Widerstandsanderung besteht eine Proportionalitat:

dL dR/R Legende:

E=—=— £ Dehnung

L k

dL Langenanderung

L Ausgangslange

dR Widerstandsdanderung
R Widerstand des DMS

k- Faktor, beschreibt das Verhaltnis zwischen relativer
Langendnderung zur relativen Widerstandsanderung des DMS

Die durch die Dehnung hervorgerufenen Widerstandsanderungen sind sehr klein. Aus diesem Grund wird eine
Briicken-Schaltung zur Umwandlung der Widerstandsanderung in eine Spannungsdnderung angewendet. Je nach
Schaltung kdnnen ein bis vier DMS als Briickenwiderstdnde eingesetzt werden.

Unter der Bedingung, dass alle Briickenwiderstdande den gleichen Wert haben, gilt

dR V. Legende:
e
p=Ver——== k-¢ v Messspannung
4 R~ 4-R 2
Ve Speisespannung
Vo 4
E =
Ve k

Flr konkrete Messaufgaben ist die Anordnung der DMS auf dem Priifobjekt wichtig, ebenso wie die
Beschaffenheit der Briicke. Uber die "Briickenschaltung" kénnen typische Anordnungen ausgewéhlt werden. In
einer Grafik ist die Lage auf dem Messobjekt und die Schaltung in der Briicke zu sehen. Hinweise zur
ausgewadhlten Anordnung werden in einem Textfeld angezeigt.

o Hinweis

Zur einfacheren Bedienung werden messtechnisch ungeeignete Messbereiche ausgeblendet.
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Skalierung fiir die Dehnungsanalyse

Es ist moglich zu entscheiden, ob die Dehnung oder die mechanische Spannung bestimmt werden soll. Im
Bereich der elastischen Verformung ist die Normalspannung ( Kraft / Querschnitt ) proportional zur Dehnung.
Der Proportionalitatsfaktor ist das Elastizitatsmodul.

Mechanische Spannung = Elastizitatsmodul - Dehnung (Hook'sches Gesetz)

K analdefinition E Messmodus E Bereich & Skalierung m (B H Filter M
| —

K.analname Kanal_o01

Kopplung Wollbricke mit Poisson' schen DMS in gegentber liegenden Zweigen -
‘Widerstand 1200 -
Modus Dehnung -
Brickenfakbor N 2F(14w]) -
k-Faktar 2

Einheit ) -
Querdehnzahl « 0.3 -
Messhereich +35000 pmim -

Durch die Auswahl des Messmodus "DMS" (Dehnungsmessstreifen) werden gebrauchliche Briickenschaltungen
und Anordnungen von DMS angeboten. Die Skalierung ist mittels der fir Dehnungsmessungen typischen
Parameter wie K-Faktor bzw. Querdehnzahl einstellbar.

k-Faktor

Der k-Faktor ist das Verhéltnis der Wandlung der mechanischen GroRRe ( Langendanderung ) in die elektrische
GroRe ( Widerstandsanderung ). Der typische Bereich liegt zwischen 1,9 und 4,7. Der konkrete Wert ist dem
Datenblatt der verwendeten Dehnmessstreifen zu entnehmen. Bei Eingaben auBerhalb dieses Bereiches erfolgt
eine Warnung, das Modul kann aber trotzdem konfiguriert werden.

Einheit

Bei der Bestimmung der Dehnung erscheinen die Messwerte mit der Einheit um/m.
Bei der mechanischen Spannung kann zwischen GPa und N/ mm? gewechselt werden.
1 GPa = 103 N/ mm?

Es ist zu beachten, dass die Angabe des Elastizitdtsmoduls immer in GPa erfolgt.

Querdehnzahl

Erfahrt ein Korper Druck oder Zug und kann sich frei verformen, so verandert sich nicht nur seine Lange, sondern
auch seine Dicke. Diese Erscheinung wird als Querkontraktion bezeichnet. Es lasst sich fiir jedes Material zeigen,
dass die relative Langenanderung proportional zur relativen Dickendanderung D ist. Die Querdehnzahl

( Poisson'sche Zahl ) ist der materialabhdngige Proportionalitatsfaktor. Die Materialkonstante liegt im Bereich
von 0,2 bis 0,5.

In den Briickenschaltungen, in denen die DMS quer zur Hauptdehnung angeordnet sind, muss diese Konstante
angegeben werden. In der Liste sind flir verschiedene Materialien die Querdehnzahlen angegeben. Diese Werte
sind nur Richtwerte und sollten nach der Auswahl konkretisiert werden.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc SPARTAN - Handbuch, Edition 15 - 28.02.2025
Seite 50



Messarten Kapitel 7

Elastizitatsmodul

Der Elastizitatsmodul E, auch kurz E-Modul genannt, ist ein Materialparameter, der bestimmt, wie sich ein
Kdrper unter einer Zug- oder Druckkraft in Richtung der Kraft verformt. Die Einheit von E ist N/mm?Z. Fiir die
Bestimmung der mechanischen Spannung ist die Angabe des Elastizitdtsmoduls notwendig. In der Liste sind fiir
verschiedene Materialien die E-Module angegeben. Diese Werte sind nur Richtwerte und sollten nach der
Auswahl konkretisiert werden.

7.3.2.2 Viertelbriicke
7.3.2.2.1 Viertelbriicke - intern erganzt

Diese Briicken-Schaltung verwendet einen aktiven DMS und interne Erganzungswiderstande zur
Dehnungsmessung von Zug bzw. Druck oder Biegung. Der DMS befindet sich im uniaxialen Spannungsfeld auf
dem Messobjekt. Dieser DMS wird durch drei passive Widerstdnde im Modul (interne Erganzungswiderstande)
zur Vollbriicke erganzt.

& M,
Fn — 81
- |
&
Die Anordnung bietet

keine Kompensation des
Temperatureinflusses.

Bei der gerateseitigen Erganzung der Viertelbriicke durch R2 ist die Verbindung zum Sensorwiderstand in 2- oder
3-Leiterschaltung moglich.

& &
y Rablet Y Rcable1
Rcable3
Ing S|
oad | N rnl
| A
Reable2 Reable2

Bei der 2-Leiterschaltung heben sich die temperaturbedingten Anderungen der Kabelwiderstinde R apier UNd

R
cable2
Signalverminderung durch die Kabelwiderstande nicht moéglich. Die 2-Leiterschaltung sollte daher nur verwendet

werden, wenn die Leitungswiderstande sehr klein sind (geringe Kabelldnge, groRRer Leiterquerschnitt) oder nur
geringe MeRunsicherheit gefordert ist. Die 3-Leiterschaltung ist vorzuziehen.

nicht auf, was zu einer Temperaturdrift der Messung flihrt. AuRerdem ist eine Berlicksichtigung der
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7.3.2.2.2 Viertelbriicke - temperaturkompensiert

Diese Briicken-Schaltung verwendet einen aktiven DMS und einen passiven DMS zur Kompensation des
Temperatureinflusses und zur Dehnungsmessung von Zug bzw. Druck oder Biegung. Der aktive DMS befindet
sich im uniaxialen Spannungsfeld auf dem Messobjekt. Der passive DMS wird nicht belastet und ist auf einem
Bauteil aus dem gleichen Material mit der gleichen Temperatur wie der aktive Messstreifen montiert.

Der aktive und der passive DMS wird durch zwei passive Widerstande im Modul (interne
Ergdnzungswiderstande) zur Vollbriicke erganzt.

M,

Die Anordnung bietet
eine Kompensation des
Temperatureinflusses
(unempfindlich gegen
Temperaturdnderungen).

o [E=1™

7.3.2.3 Halbbriicke
7.3.2.3.1 Poisson-Halbbriicke

Diese Briicken-Schaltung verwendet zwei aktive DMS, zur Dehnungsmessung von Zug bzw. Druck oder Biegung.
Der zweite DMS wird auf dem Messobjekt quer zur Hauptdehnungsrichtung angeordnet. Es wird die
Querkontraktion ausgenutzt. Aus diesem Grund ist neben der Angabe des K-Faktor des DMS auch die Angabe der
Querdehnzahl des Materials von Bedeutung.

M,
0
Die Anordnung bietet
eine gute Temperatur-
Kompensation.
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7.3.2.3.2 Halbbriicke mit zwei aktiven DMS in uniaxialer Richtung

Zwei aktive DMS sind unter gleicher Dehnung mit entgegengesetztem Vorzeichen angeordnet. Typische
Biegebalkenschaltung: Ein DMS ist unter Druck und der andere unter gleichgroRem Zug. Doppelte
Empfindlichkeit fiir das Biegemoment, kompensiert Langskrafte, Torsion und Temperatur.

My, M,
& M, 2 |0
— &
| I— l
&
N
B
& g o
Langskraft, Drehmoment

und Temperatur sind
kompensiert.

7.3.2.3.3 Allgemeine DMS - Halbbriicke

Frei konfigurierbare Halbbriicken-Schaltung mit Briickenerganzung im Messgerat. N muss aus einer Liste
ausgewahlt werden.

gt Y
€1 N-k Vg
1
) - J1-v
1+y
2
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7.3.2.4 Vollbriicke
7.3.2.4.1 Vollbriicke mit vier aktiven DMS in uniaxialer Richtung (Biegebalken)

Allgemeine Vollbriickenschaltung fiir das Biegemoment

Diese Briicken-Schaltung besteht aus vier aktiven DMS. Zwei von ihnen befinden sich unter Druck und zwei unter

gleichgroflem Zug. Die DMS mit der vorzeichengleichen Dehnung befinden sich in den gegenliberliegenden
Briickenzweigen.

Fo |Mp | My
616 M, INj o |4a]o0
— | I &1 ! (V VIN _
‘E' £=&, Die Empfindlichkeit des
4 Vy Biegemoments wird
£ £ v =Nk A erhéht. Gleichzeitig
£ £ £; £3 Bg) werden Langskraft,
|~ Drehmoment und
1 Temperatur
kompensiert.

7.3.2.4.2 Vollbriicke aus zwei diagonalen Poisson-Halbbriicken - einseitig appliziert

Diese Briicken-Schaltung verwendet eine Vollbriicke mit vier aktiven DMS. Zwei aktive DMS sind durch zwei quer
angeordnete DMS zu Poisson-Halbbriicken ergédnzt, die sich in den diagonal gegeniiberliegenden
Briickenzweigen befinden (Zugstabarrangement). Durch diese Schaltung ergibt sich eine hohe Empfindlichkeit
durch die Ausnutzung der Querkontraktion und der Normaldehnung bei guter Kompensation des
Temperatureinflusses. Dehnungsmessung von Zug bzw. Druck oder Biegung.

F, | My M,
e £ e £ M ‘ N (2(1+v) 2(1+v)| O
b
n ,—% ,41 ,;? &1 Ve, (\/ Vin In dieser Schaltung ist die
| | E=E.+ & Angabe der
4 Vy Querdehnzahl des
+ TNk, Materials von
=] & B .
=la Ve, g5 VBC) Bedeutung. Die
e £ &3 | Anordnung ist
2 4 ~ unempfindlich gegen
Temperaturanderungen.
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7.3.2.4.3 Vollbriicke aus zwei diagonalen Poisson-Halbbriicken (Zug, Druck) - zweiseitig
appliziert

Diese Briicken-Schaltung verwendet eine Vollbriicke mit vier aktiven DMS. Zwei aktive DMS sind durch zwei quer
angeordnete DMS zu Poisson-Halbbriicken ergédnzt, die sich in den diagonal gegeniiberliegenden
Briickenzweigen befinden. Durch diese Schaltung ergibt sich eine hohe Empfindlichkeit durch die Ausnutzung der

Querkontraktion und der Normaldehnung bei guter Kompensation des Temperatureinflusses. Geeignet fiir eine
Dehnungsmessung von Zug bzw. Druck.

F, | My M,
.5 & INJ2a#)| 0 |o
—_— £ Ve
4—n| = — p 4 (V VIN _
= £=£,
g &
— et U
+ TNk
&y &1/ &3 Ve, £, VBC) Die Anordnung bietet
& | eine gute Kompensation
< von
Temperatureinflissen.

7.3.2.4.4 Allgemeine DMS - Vollbriicke

Frei konfigurierbare Vollbriickenschaltung. Der Briickenfaktor N muss per Listenauswahl angegeben werden.

£ Eq (V Vi €= N-k Vg
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7.3.3 Inkrementalgeber-Kanale

Die Inkrementalgeber-Kanale dienen zum Messen von Signalen, bei denen Zeit- oder Frequenzinformationen
erfasst werden sollen. Im Gegensatz zu den analogen Kanalen besteht die eigentliche Messung dabei nicht in
einer Abtastung in einem festen Zeitraster (Sampling). Vielmehr werden mittels digitaler Zahler Zeiten zwischen
den zu definierenden Flanken (Ubergingen) oder Anzahl von Pulsen des digitalen Signals gemessen.Zur
SPAR/DI16-DO8-ENC4 Digitales Multiboard Beschreibung@

Die verwendeten Zahler (individuell fir jeden der Eingangskanéle) erreichen dabei Zeitauflésungen von bis zu
31 ns (32 MHz) und er6ffnen damit Dimensionen, die mit Sampling-Verfahren (bei vergleichbarem Aufwand)
nicht erreichbar sind. Die einzustellende Abtastrate eines Inkrementalgeber-Kanals bedeutet dabei die Rate, mit
der die Ergebniswerte der digitalen Zahler gelesen und gespeichert werden.

0 Hinweis Abtastrate bei Inkrementalgeberkanalen

Pro Modul kann nur eine Abtastrate eingestellt werden.

7.3.3.1 Messgroflen und Konditionierung
7.3.3.1.1 Messmodus

Die verschiedenen Modi werden durch folgende Messverfahren realisiert:

Ereigniszahlung Zeitmessung Kombinierte Erfassung
e Ereignisse e Zeitmessung e Frequenz

o Weg (differentiell) e Impulszeitpunkt e Geschwindigkeit

e Winkel (differentiell) e Drehzahl

o Winkel (sum)
e Winkel (abs 0-360)
e Weg (abs.)
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Ereigniszahlung

Aus der Ereigniszdhlung werden folgende Grof3en abgeleitet:
° Ereignisse@
e Weg (differentiell)/ o1
o Winkel (differentiell)| e

e Winkel (abs.l@
o Weg (abs.)@
Anzahl der Ereignisse innerhalb eines Abtastintervalls. Der Ereigniszahler zahlt die Sensorimpulse, die innerhalb

eines Zeitintervalls auftreten. Ein Ereignis ist eine positive Flanke im Messsignal, die den einstellbaren
Schwellwert Giberschreitet.

¥

¥
F
¥
&

T, T, T3 time

Zeitmessung

Eine reine Zeitmessung erfolgt bei:
. Zeitmessung@ (zweier aufeinander folgenden Flanken)
. Impulszeitpunkt@ (Zeit von Beginn des Abtastintervalls bis zur ersten Flanke)

Weitere Pulse im Abtastintervall werden hier nicht ausgewertet.

tj_ 1:E
= [ + - e F " o
ty t C i
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 & 7 1 2
F 3 ¥ 3 ¥ F 3 F 1 ¥ F 3 F 9 ¥ F 3 r 3 F A r 3
T, o T, T T, time
Zeitmessung von zwei steigenden Flanken
£
L= i, A 4
ty t Tty
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 & 7 1 2
F 3 ¥ 3 ¥ F 3 F 1 ¥ F 3 F 9 ¥ F 3 r 3 F A r 3
T, o T, T T, time
Impulszeit
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Kombinierte Erfassung

Die Bestimmung der Frequenz und der daraus abgeleiteten GroRen Drehzahl und Geschwindigkeit, basiert auf
einer kombinierten Ereigniszdahlung mit Zeitmessung. Es wird wahrend einer Abtastzeit also sowohl die Anzahl
der aufgetretenen Ereignisse als auch die Zeit zwischen erstem und letztem Ereignis gemessen:

] Freguenz@

. Geschwindigkeitgﬁ

e Drehzahl/ e

n=56 tmean=t/n n=7 tmean=t/n
F t 4 ' t 4

F 3
F 3

-

¥
F 3
¥
F 3
¥
F 3

T, T, T; time

Die Frequenz ermittelt sich aus den gezahlten Ereignissen, geteilt durch die Zeit zwischen erstem und letztem
"vollstandigem" Ereignis im Intervall. Ein Ereignis ist vollstandig, wenn die positive Flanke von der nachsten
positiven Flanke "abgelost" wird.

Die Frequenzen miissen innerhalb der Bandbreite des verwendeten Moduls liegen. Wird bei der Messung die
maximale Frequenz berschritten, so werden die (zu groRen) Messwerte auf den Messbereichsendwert gesetzt.

Die abgeleiteten GroRen Drehzahl- und Geschwindigkeitsmessung besitzen folgende optionale Eigenschaften:
e Wahl zwischen Einsignal- und Zweisignalgeber| e

e Start der Messung mit oder ohne'' NuIIimQuIs"@
e Die Anzahl der Geberpulse (pro Einheit)
Die Messbereiche und Auflosungen fiir die Drehzahl bzw. Geschwindigkeit sind zudem abhangig von der Anzahl

der eingestellten Geberpulse. Ist die Anzahl der Geberpulse bekannt, so lassen sich die Werte fiir die Drehzahl
und Geschwindigkeit ermitteln:

Parameter Beschreibung

Drehzahl Messbereich = ([Messbereich Frequenz in Hz] * 60 / [Geberpulse pro Umdrehung]) in U/min
Auflésung = ([Frequenzauflosung in Hz] * 60 / [Geberpulse pro Umdrehung]) in U/min

Verhalten beim Ausbleiben von Impulsen

Wenn bei langsamer werdenden Pulsfolge in einem Abtastintervall kein Impuls vorhanden ist, kann fiir dieses
Abtastintervall keine Berechnung erfolgen. In diesem Fall wird angenommen, dass sich z.B. die Drehzahl
verlangsamt und der Signalverlauf abklingend extrapoliert. Dieser "geschatzte" Messwert ist damit dem wahren
Wert ndher als der Wert aus dem vorangegangenen Abtastintervall. Dieses Verfahren hat sich in der Praxis
bewahrt.

o Hinweis

Im Extremfall liefert der Sensor gar keine Impulse mehr, z.B. im Falle eines pl6tzlichen Stillstands. Das
Verfahren erzeugt dann eine Abklingkurve, also Werte > 0, auch wenn das Messobjekt nicht mehr in
Bewegung ist.
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7.3.3.1.2 Messverfahren

Messverfahren Beschreibung
Differenzielle Die aus Ereigniszéhlung abgeleiteten GroRen Ereignis, Weg und Winkel mit dem Zusatz
Messverfahren (diff.) sind als differentielle Messungen zu verstehen. Angezeigt wird jeweils die innerhalb

des letzten Abtastintervalls erfasste Weg- oder Winkel-Anderung (positiv oder bei
Zweisignalgebern auch negativ) bzw. die neu aufgetretenen Ereignisse (immer positiv).

Soll z.B. der Gesamt-Weg angezeigt werden, so ist die Integration der differentiellen
MessgrofRen mit imc Online FAMOS Funktionen durchzufihren.

Summierende Die aus Ereigniszdhlung abgeleiteten GroRen Weg und Winkel mit dem Zusatz (abs.) sind als
Messverfahren "summierende" Messungen zu verstehen. Hier wird als MessgréRe die Summe aller seit
dem Messstart erfassten Anderungen, wie z.B. Weg angezeigt.

7.3.3.1.3 Skalierung

Unter Messbereich (max. Geschwindigkeit, max. Frequenz etc., je nach Modus) ist ein Maximalwert anzugeben.
Dieses Maximum bestimmt Skalierungsfaktoren der Rechenverarbeitung und stellt den Bereich dar, der auf das
zur Verfligung stehende Zahlenformat von 16 Bit abgebildet wird. Je nach Messgrofe ist er in der Einheit des
resultierenden Messbereichs anzugeben oder aber als Grof3e, die einer max. Impulsrate entspricht.

Im Interesse einer moglichst hohen Bereichsauflésung wird empfohlen, diesen Wert entsprechend anzupassen.

Die Skalierung bezieht sich wie gewohnt auf die Spezifikation eines Sensors, gibt also an, wie viele Impulse
dieser pro zu messende GréRe abgibt. An dieser Stelle kann das Ubersetzungsverhiltnis des Sensors angegeben
werden und auch eine beliebige physikalische MessgrolRe spezifiziert werden, wenn z.B. einer Umdrehung eines
Durchfluss-Sensors ein bestimmtes Volumen entsprechen soll.

Eine Zusammenstellung der in den verschiedenen Messarten relevanten Gréf8eneinheiten zeigt die folgende
Tabelle; die fett/kursiv gesetzte GroRe innerhalb der Skalierung gibt die (nicht veranderliche) primare MessgroRe
an, der hintere Teil die (editierbare) physikalische Default-Einheit:

MessgréRle (Sensor-) Skalierung Bereich Maximum
Weg Imp/m m m/s
Winkel Imp/U u U/min
Geschwindigkeit Imp/m m/s m/s
Drehzahl Imp/U U/min U/min
Ereignis Imp/Imp 1Imp Hz
Frequenz Hz/H:z Hz Hz

Zeit s/s s s
Impulszeit Hz/Code Hz Hz

7.3.3.1.4 Komparator-Konditionierung

Die speziellen Eigenschaften der Inkrementalgeber-Kanale stellen besondere Anforderungen an die
Signalqualitat: Durch die sehr hohe Zeitauflosung des Detektors bzw. Zahlers werden bereits kiirzeste Impulse
erfasst und ausgewertet, die bei abtastenden Messverfahren (wie z.B. bei den Modulen mit digitalen Eingdngen)
nicht zuverlassig erfasst werden. Daher miissen die digitalen Signale saubere Flanken aufweisen, um nicht zu
gestorten Messungen zu flihren. Fehlerimpulse oder Prellen fiihren sonst zu Artefakten in Form von Einbriichen
in gemessenen Zeitverlaufen bzw. enormen "Spitzen" in Drehzahlverlaufen.
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Einfache Sensoren z.B. induktiver Art oder nach dem Lichtschranken-Prinzip geben oft unkonditionierte analoge
Signale ab, die nach einer Schwellenwert-Bedingung ausgewertet werden missen. Daneben kdnnen selbst bei
konditionierten Gebersignalen (z.B. TTL-Pegel) durch lange Kabel, schlechte Bezugspotentiale, Erdschleifen oder
Storeinkopplung Probleme entstehen. Dem begegnen die imc Inkrementalgeber-Eingdange durch eine spezielle 3-
stufige Konditioniereinheit.

Zunachst ermdoglicht ein hochohmiger Differenzverstarker (£ 10 V Bereich, 100 kQ) die sichere Messung eines
Sensors auch Uber lange Kabel sowie eine wirksame Unterdriickung von Gleichtaktstérungen und Erdschleifen.
Ein nachgeschaltetes (konfigurierbares) Glattungsfilter bietet eine weitere an die Mess-Situation angepasste
Storunterdriickung. SchliefSlich fungiert ein Komparator mit einstellbarer Schwelle und Hysterese als digitaler
Detektor. Die (einstellbare) Hysterese wirkt dabei abermals als storunterdriickendes Element.

WREF

1M
[analog)

1
1
i
:IN::-"-.-"REF+"-.-"H‘|"ST,.-"2 IM < “REF - WHY5T/2
1
1

1M
[digital)

Das digitale Signal wechselt von 0 nach 1, wenn das analoge Signal die Schwelle VREF + VHYST/2 Uberschreitet.
Das digitale Signal wechselt von 1 nach 0, wenn das analoge Signal die Schwelle VREF - VHYST/2 unterschreitet.

Der Betrag der Hysterese stellt somit die Breite eines Bandes dar, das Signalrauschen und Stérungen
Uberschreiten dirfen, ohne zu Fehlimpulsen zu flhren.

Bereiche:
e VREF (Schwelle) = -10V bis+10V
e VHYST (Hysterese) = +100 mV bis +4 V
o Tiefpassfilter: Kein, 20 kHz, 2 kHz, 200 Hz

7.3.3.1.5 Einsignal-/ Zweisignalgeber

Der Einsignalgeber liefert eine einfache Pulsfolge. Damit kann die Anzahl der Pulse bzw. die Zeit zwischen zwei
Pulsen ermittelt werden, nicht aber die Drehrichtung des Inkrementalgebers.

Ein Zweisignalgeber liefert zwei um 90° versetzte Pulsfolgen. Neben der Pulsfrequenz ldsst sich so die
Drehrichtung positiv oder negativ anzeigen. Eine Messung mit Zweisignalgeber definieren Sie mit dem
Parameter "Ink.-Signal" auf der Setup-Seite "Digitale Kandle" auf dem Tab "Inkrementalgeber", zusammen mit
dem gewlinschten "Modus".
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0 Hinweis Probleme bei der Zweipunktskalierung von analogen Eingdangen

Betrifft zum einen die Gerate der imc C-SERIE und die Gerate der imc SPARTAN und imc CRONOS-Familie,
die mit dem digitalen Multiboard ausgestattet sind: DI16-DO8-ENC4 oder dem DI8-DO8-ENC4-DAC4.
Steht ein Eingang auf Zweisignalgeber, ist das Einmessen einer Zweipunktskalierung fir alle analogen
Eingange nicht moglich. Es erscheint beim Erfassen der Punkte folgende Meldung:

"Bitte die Messung vorbereiten, damit die benétigten Initialisierungen vorgenommen werden kénnen!
imcDevices V2.x Adapter"

Ein "Vorbereiten" 16st jedoch nicht das Problem. Stellen Sie temporar die Inkrementalgeber-Eingdnge der
betroffenen Module auf "Einsignalgeber", um die Punkte fiir die Zweipunktskalierung erfassen zu kénnen.

7.3.3.1.6 Nullimpuls (Index)

Der Nullimpuls startet die Zdhlerlogik der Eingangskanale des Moduls. D.h. Messwerte werden erst
aufgenommen, wenn am Index-Kanal ein Ereignis aufgetreten ist. Wird eine Messung ohne Nullimpuls gewahlt,
so startet die Messung direkt nach dem Start der Messung.

Der Nullimpuls-Eingang ist differenziell und verwendet die Komparatoreinstellung des ersten
Inkrementalgebereingangs, auch bei Modulen, die (iber mehrere Indexspuren verfiigen. Die Bandbreite ist auf
20kHz begrenzt.

0 Hinweis

e StandardmaRig ist in imc STUDIO die Option "Geber ohne Nullimpuls" aktiviert. Wird diese Option
deaktiviert und bleibt der Nullimpuls aus, startet das Encoder-Modul die Messung nicht! Die Kanéle
liefern dann nur Nullwerte.

7.3.3.2 Modus (Ereigniszahlung)

Modus - Ereignisse Beschreibung

Ereignisse Anzahl der Ereignisse innerhalb eines Abtastintervalls. Der Ereigniszahler zahlt die
Sensorimpulse, die innerhalb eines Zeitintervalls auftreten (differentielle Ereigniszahlung) .
Das Intervall entspricht der eingestellten Abtastzeit. Die maximale Ereignisfrequenz betragt
etwa 500 kHz.

Ein Ereignis ist eine positive Flanke im Messsignal, die den einstellbaren Schwellwert
liberschreitet.

Die abgeleiteten GréRen Weg- und Winkelmessung besitzen folgende optionale
Eigenschaften:

e Wahl zwischen Einsignal- und Zweisignalgeber@

e Start der Messung mit oder ohne "Nullimpuls" h
e Die Anzahl der Geberpulse (pro Einheit)

Modus - Weg Beschreibung

Weg (differentiell) Weg, der innerhalb eines Abtastintervalls zuriickgelegt wird. Hierzu muss die Anzahl der
Impulse pro Meter eingegeben werden.

Weg (abs.) Die differentielle Wegmessung wird in den absoluten Weg umgerechnet. Mit
Berucksichtigung des Nullimpulses (Geber ohne Nullimpuls ist nicht gewahlt) wird der Weg
absolut dargestellt. Ansonsten wird der Weg beim Beginn der Messung als 0 m
angenommen.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc SPARTAN - Handbuch, Edition 15 - 28.02.2025
Seite 61



Messarten

Kapitel 7

Modus - Winkel

Beschreibung

Winkel (differentiell)

Winkel, der innerhalb eines Abtastintervalls zuriickgelegt wird. Hierzu muss die Anzahl der
Impulse pro Umdrehung eingegeben werden. Der absolute Winkel kann in
imc Online FAMOS integriert werden oder mit dem Modus Winkel(abs) ermittelt werden.

Winkel (abs.) Die differentielle Winkelmessung wird in den absoluten Winkel umgerechnet. Mit
Bericksichtigung des Nullimpulses (Geber ohne Nullimpuls ist nicht gewahlt) wird die
Winkellage absolut dargestellt. Ansonsten wird der Winkelwert beim Beginn der Messung
als 0° angenommen.

Winkel (sum.) Die differentielle Winkelmessung wird in den summierten Winkel umgerechnet. Dabei wird

ein Nullimpulse nur einmalig ausgewertet. Es sind daher Winkel > 360° moglich.

o Hinweis

Bei Verwendung von Inkrementalgeber-Modulen, die intern mit einem 16 Bit Zahler arbeiten, kénnen
Geber mit hohen Pulszahlen zu Uberl3ufen fiihren. Die Zdhlung erfolgt immer mit Vorzeichen: 216= 65536,
also + 32767. Bei Zweisignalgebern wird die Pulszahl intern nochmals vervierfacht und fihrt zu einer
maximalen Pulsanzahl pro Umdrehung von 8192. Bei Gebern mit mehr Pulsen pro Umdrehung muss die
Hardware Uber einen 32 Bit Zahler verfiigen, z.B. imc CANSASfit-ENC6. Ansonsten muss stattdessen eine
Ereigniszahlung durchgefiihrt werden und mit imc Online FAMOS umgerechnet werden.

7.3.3.3 Modus (Zeitmessung)

Zeitmessung

Die Zeit zwischen zwei Flanken wird ermittelt. Hierzu erscheinen die Einstellmdglichkeiten fir Start und Stopp
der Messung. Zur Zeitmessung gibt es mehrere Moglichkeiten.

Folgende Kombinationen sind dabei moglich:

positive Flanke > negative Flanke: M>Jd
negative Flanke > positive Flanke: >
positive Flanke > positive Flanke: ™>P
die Kombination negative Flanke > negative Flanke: {4 > L ist nicht zulassig

Um eine hohe Zeitaufl6sung der Messergebnisse zu gewahrleisten, ist eine geeignete Skalierung hinsichtlich der
bevorstehenden Messung vorzunehmen. Ein Messbereich (INC4) oder Maximale Zeit(s) (ENC-6) gibt die
maximal zu erfassende Zeit zwischen der gewahlten Start- und Stoppflanke an. Die Zeit zwischen den Flanken
darf nicht groRer werden als mit dem gewahlten Messbereich angewahlt. Wird bei der Messung die maximale
Zeit Gberschritten, so werden die (zu groRen) Messwerte auf den Messbereichsendwert gesetzt.
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Messbereich

Zeitauflosung

Messbereich

Zeitauflosung

1ms 31,25 ns 250 ms 8 us
2ms 62,50 ns 500 ms 16 ps
4 ms 125 ns 1s 32 us
8 ms 250 ns 2s 64 us
16 ms 500 ns 4s 128 ps
30 ms 1us 8s 256 ps
60 ms 2 ps 16s 512 us
120 ms 4 us 30s 1024 ms

Zeitauflésungen beim INC4
Die Zeitauflosung entspricht dem Wert eines LSB (Least Significant Bit).

Ist wahrend einer Abtastzeit noch keine Zeitmessung moglich gewesen (fehlende Start- bzw. Stoppflanke), so
wird die letzte gliltige Zeit ausgegeben, bis eine vollstandige Zeitmessung erfolgt ist. Ist noch keine giiltige Zeit
vorhanden, so wird Null ausgegeben. Ist innerhalb einer Abtastzeit mehr als eine Zeitmessung erfolgt (mehrere
Start- bzw. Stoppflanken), so wird die letzte gemessene Zeit als Ergebnis ausgegeben.

Ausgabe T, Ausgabe T, Ausgabe T, Ausgabe T, Ausgabe T,
'y & Fy Fy Fy
¥ k
F i & &
‘> -+ > - » L
T T, T Zeit

Dargestellt ist eine Zeitmessung, deren Start durch eine positive Flanke im Signal gestartet und durch eine
negative Flanke gestoppt wird. Die senkrecht nach oben weisenden Pfeile entsprechen der Ausgabezeit, mit dem
zu diesem Zeitpunkt giltigen Ergebnis. Dabei wird zwei Mal T1, zwei Mal T2 und ein Mal T3 ausgegeben.

Impulszeitpunkt

Es wird der Zeitpunkt der Flanke innerhalb des Abtastintervalls ermittelt. Diese Information wird von einigen
Funktionen im imc Online FAMOS benétigt, z.B. bei Bestimmung des Drehzahlverlaufs aus einem Pulssignal:
OtrEncoderPulsesToRpm.

Die MessgroRe Impulszeitpunkt bezeichnet eine Phaseninformation, die nur bei speziellen Applikationen (insb.
Ordnungsanalyse) von Bedeutung ist. Sie wird fiir weitere Online-Verrechnungen bendtigt. Der Impulszeitpunkt
reprasentiert die Zeit zwischen dem letzten detektierten (asynchronen) Impuls und dem (synchronen)
Abtastzeitpunkt zu dem die Zahlerstiande abgetastet und ausgewertet wurden. Die dieser Grof3e zugeordnete
Einheit lautet Code.

o Hinweis

Der Modus Impulszeitpunkt ist von der Abtastrate abhangig. Der Eintrag erscheint nur, wenn die Abtastrate bei
allen ENC-4 Varianten kleiner gleich 1ms betragt, bei HRENC-4 kleiner gleich 100us.
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PWM

Die Pulsweitenmodulation (PWM) ist eine Modulationsart, bei der eine technische GréRe (z.B. elektrischer
Strom) zwischen zwei Werten wechselt. Dabei wird das Tastverhaltnis bei konstanter Frequenz moduliert. PWM

ist auch unter Pulsbreitenmodulation (PBM) und Pulsdauermodulation (PDM) bekannt.

Ein anschauliches Beispiel flir diese Modulationsart ist ein Schalter, mit dem man eine Heizung standig ein- und
ausschaltet. Je langer die Einschaltzeit gegenliber der Ausschaltzeit ist, umso héher die mittlere Heizleistung.

Eine direkte PWM-Messung ist in der Geratesoftware nicht einstellbar. Bei bekannter Frequenz kann dies aber

Uber folgende Einstellung mit der Zeitmessung realisiert werden:
Das Verhaltnis ergibt sich aus der Dauer des HIGH Pegels zur Periodendauer.
Die Dauer des HIGH Pegels erhalten Sie Uiber eine Zeitmessung von steigender zu fallender Flanke.
Die Periodendauer ist der Kehrwert der Frequenz, welche bekannt sein muss.

PWM= timpuls/tPeridoendauer *100%  oder timpuls * £*100%
Beispiel:
f= 50Hz, Pulsdauer= 10ms
Skalierung: timpuls * f*100%/ s = 5000%/s

bei 10ms: 0.01s*5000%/s= 50%

Dies kann Uber die Skalierung direkt eingetragen werden:

¥.analdefinition Ink.-Geber E Filker E Abtastung & Yorverarbeitung g Datentransfer
P— Il

Kanalname P

Messmodus Zeitmessung - Signal Einsignalgeber

| aeber ohne Mullimpuls Skalierungsfakior | 5000 %'s Startflanke Positive Flanke
Ma<imnum 0.0z2s Stoppflanke Megative Flanke

Eingangsbereich +10Y Schalkpegel 1.5Y Einheit o

Signalform Hysterese nsy Skalierungsoffset |0 %

Einstellung zur PWM Messung im Modus Zeitmessung

7.3.3.4 Modus (Kombinierte Erfassung)

Modus Beschreibung

Frequenz Die Frequenz wird mit Hilfe der kombinierten Erfassung| ss 1 ermittelt. Falls die erfasste

Frequenz zuvor vervielfacht oder geteilt wurde, kann dies mit dem Skalierungswert

berucksichtigt werden. Die Frequenz ist immer vorzeichenlos, daher gibt es hierfiir keinen

Zweisignalgeber.

Geschwindigkeit Die Pulsfolge wird mit Hilfe der kombinierten Erfassung| ss1in m/s umgerechnet. Hierzu

muss die Anzahl der Impulse pro Meter eingegeben werden.

Drehzahl Die Pulsfolge wird mit Hilfe der kombinierten Erfassung s lin Umdrehungen pro Minute

umgerechnet. Zur korrekten Skalierung muss die Anzahl der Impulse pro Umdrehung

eingegeben werden.
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7.4 Messung mit stromgespeisten Sensoren (IEPE)

Bei stromgespeisten Sensoren (z.B. ICP™-, DELTATRON®-, PIEZOTRON®-, PIEZOBEAM®-Sensoren) fiihrt die
kapazitive Belastung des Signals durch die Kabelkapazitat bei h6heren Frequenzen zu
Amplitudenbeschrankungen. Damit es nicht zu Signalverzerrungen kommt, sollte:

1. das Kabel moglichst kurz sein
2. ein kapazitdatsarmes Kabel verwendet werden
3. ein weniger empfindlicher Sensor verwendet werden

Yok [V] \ \ \ \

1101 N I M

1-10° N N

1-103 1104 1-108 1-108
f [Hz]

Maximale Signalamplituden in Abhangigkeit von der Signalfrequenz und der Kabellange bei 4 mA Speisung und
Kapazititsbelag von 100 pF/m.
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7.4.1 Speisestrom

Der genaue Betrag des Speisestroms ist flir die Messgenauigkeit unerheblich. Werte von 2 mA reichen in der
Regel bereits aus. Lediglich bei Signalen sehr hoher Bandbreite und Amplitude, bei gleichzeitig groRer
Kabellange, ermoglichen hohere Speisestrome die ndtigen Umladestrome der kapazitiven Kabellast:

Strom: I =4 mA
Kabelkapazitat (typ. Koax-Kabel): C =L * 100 pF/m
max. Signalsteilheit (full-Power): dU/dt =5V * 2 * P| * 25 kHz
->max. Kabellénge: L~ =4mA /(100 pF/m *5V * 2 * P| * 25 kHz) =50 m

Bis ca. 50 m Kabelldnge sind unter diesen Voraussetzungen daher keine Einschrankungen zu erwarten.
Beschreibung der ICP-Erweiterungsstecker finden Sie hier.les

Hier finden Sie die technischen Daten: ACC/DSUB—ICP.%

7.5 Messung mit dem IEPE/ICP-Erweiterungsstecker

Im Allgemeinen wird unter imc Stecker ein Anschlussstecker mit imc Gehduse (friiher Kunststoff heute Metall)
verstanden, der den Anschluss der Sensoren an die Eingange des Messverstarkers liber eine DSUB-15
Steckverbindung ermdglicht. Hierbei wird zwischen Klemmensteckern und Erweiterungssteckern unterschieden.
Wahrend Uber einen Klemmenstecker die Verstarkereigenschaften oder eine Untermenge davon zuganglich
gemacht werden, ermdglicht die Verwendung eines Erweiterungssteckers das Andern von
Verstarkereigenschaften.

Um unterschiedliche Messaufgaben zu erfiillen, stellt imc eine Vielzahl von Messverstarkern bereit. Es ist zu
beachten, dass sich die Eigenschaften des verwendeten Messverstarkers durch den aufgesteckten
Erweiterungsstecker (in gewlinschter Weise) verdndern. Diese Erweiterung muss dem Messsystem Uber die
Betriebssoftware bekannt gemacht werden.

7.5.1 IEPE/ICP-Sensoren

Die IEPE/ICP-Kanile sind speziell fur die Verwendung von stromgespeisten Sensoren in 2-Draht-Technik
vorgesehen. IEPE/ICP-Sensoren, Integrated Electronics Piezo Electric, werden typischerweise fiir Vibrations- und
Korperschallmessungen eingesetzt und von verschiedenen Herstellern als Kérperschallmikrofone oder
Beschleunigungssensoren angeboten, unter unterschiedlichen Produktnamen, z.B. PCB: ICP-Sensor, KISTLER:
Piezotron-Sensor, Briel&Kjaer: DeltaTron-Sensor. Der allgemein gebrauchliche Name ICP (Integrated Circuit
Piezoelectric) ist ein geschiitztes Markenzeichen des US-amerikanischen Herstellers "PCB Piecotronics".

Versorgungsstrom und Sensorsignal werden Gber gemeinsame Leitungen Ubertragen. Dieser Sensortyp wird mit
einem Konstantstrom von typ. 4 mA gespeist und liefert ein Spannungssignal, das aus einem
Gleichspannungsanteil (typ. +12 V) besteht, dem ein Wechselanteil als Nutzsignal (typ. £5 V) Gberlagert ist. Der
Ausgangswiderstand von IEPE/ICP-Sensoren ist im Allgemeinen kleiner als 100 Q.

7.5.2 ACC/DSUB-ICP2 und ACC/DSUB-ICP4

Fiir die Spannungskanale eines ausgewahlten Verstarkers bieten wir als Sonderzubehor den Erweiterungsstecker.
Mit ihm kénnen auch an den Spannungskanalen stromgespeiste IEPE/ICP-Sensoren direkt angeschlossen
werden. Es sind zwei Varianten zu unterscheiden: der ACC/DSUB-ICP4 hat vier Eingdnge und der ACC/DSUB-ICP2
zwei, siehe DSUB-15 Pinbelegung| .. Dieser (aktive) Erweiterungsstecker, der die gleichen Abmessungen wie der
imc DSUB-15 Klemmenstecker hat, integriert in seinem Gehause eine zusatzliche Elektronik mit folgenden
Eigenschaften:
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¢ individuelle Stromquellen zur Versorgung von stromgespeisten IEPE/ICP-Sensoren

e je Quelle: 4,2 mA (typ.), Spannungshub: max. 25V, siehe technische Daten| 7]

o differentielle AC-Kopplung zum Abblocken des ICP-typischen DC-Anteils des Signals (ca. +12 V)

e jeder Kanal ist umschaltbar zwischen stromgespeiste ICP AC-Messung und DC-Spannungsmessung

e Zur Versorgung des Erweiterungssteckers liefert der verwendete Verstarker eine Spannung von 5 V. Diese
ist kurzschlussfest und unabhangig von der Sensorversorgung| 1sl. Die maximale Last betragt 1,35 W. Der
ICP2 Stecker bendtigt max. 500 mW Eigenbedarf, der ICP4 Stecker 1 W. Damit steht am 5 V Pin eine
mogliche Last von 0,85 W bzw. 0,35 W zur Verfligung.

0 Hinweis

Zwei kanalige Stecker ACC/DSUB-ICP2 in allen Varianten kdnnen auch mit Verstarkern verwendet werden, die
auf einer DSUB-15 Buchse vier Kandle zur Verfligung stellen. In diesem Fall kdnnen nur die ungeraden
Kanalnummern (1, 3, 5, 7) verwendet werden.

ACC/DSUB-ICP2 Messsystem

K17 J 5
@ bc DZ] +PWR +

+5V "

reservie o _—

K18 _T_ Dc <>Versorgung
15 -

@ >F

AGND

|

-PWR i

siehe text 2 xRin L:|
@ | O_l B> ] )\

| - - = LN
Sensor Hee
Koaxialkabel
| @ | . — 5 ]

-lcp ! O—T

= I
siehe text 2 xRin
100Q

Kanal1...2 Kanal 1...2

Py

- >
p— Gleichtaktspannung

Schalterstellung ICP (DIP-Switch innerhalb des Steckers):
e Die AC-Kopplung ist bereits im ICP-Stecker realisiert, der Spannungskanal ist DC-gekoppelt.
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e Der eingestellte Messbereich ist an den AC-Anteil des Signals anzupassen, typischerweise im Bereich
zwischen: %5V bis £250 mV

e Der integrierte Kopplungskondensator (2 x 220 nF entsprechend 110 nF diff.) bildet mit der Impedanz des
ICP-Steckers (2 MQ diff.) sowie dem Eingangswiderstand des Spannungsverstarkers einen Hochpass. Nach
dem Anschliel3en des Steckers bzw. Sensors ist das Einschwingen dieses Hochpasses, verursacht durch den
DC-Offset des Sensors (typ. +12 V) zu beachten. Dieser Abklingvorgang ist abzuwarten, bis das gemessene
Signal offsetfrei ist!

¢ In Verbindung mit dem ICP-Erweiterungsstecker kann (trotz AC-Kopplung im Stecker) ein erhéhter Offset-
Fehler auftreten, der durch die (DC-) Eingangsstrome in Verbindung mit der DC-Eingangsimpedanz des
Spannungsverstarkers bestimmt wird. Auch dieser Rest kann durch eine Hochpassfilterung mit
imc Online FAMOS kompensiert werden.

Schalterstellung Volt (DIP-Switch innerhalb des Steckers):

e Der Spannungskanal ist DC-gekoppelt, die Stromquelle abgekoppelt.

e Der Eingangswiderstand des Spannungskanals ist durch die Parallelschaltung mit der Impedanz des ICP-
Steckers herabgesetzt.

In Abhangigkeit vom gewahlten Spannungsbereich ergeben sich unterschiedliche Eingangsimpedanzen
(mit/ohne Eingangsteiler) des Spannungsverstarkers. Zu ersehen sind die resultierenden Hochpass-
Eckfrequenzen sowie die erforderliche Einschwingzeit bis der 12 V Offset auf 10 uV abgeklungen ist.

Bereich diff. R_in Res. Impedanz tau fg Einschw. (10 pV)
215V 1MQ 0,7 MQ 73 ms 2,2 Hz 1,0s
<+2V 10 MQ 1,7 MQ 18 ms 0,9 Hz 2,6s

Beziiglich der Schirmung und Erdung der angeschlossenen ICP-Sensoren gilt:

e Es wird die Verwendung von mehradrigen geschirmten Kabeln empfohlen, wobei der Schirm an die
Klemme CHASSIS angeschlossen wird, bzw. an der Zugentlastungsschelle im Stecker.

Das folgende Schaltbild skizziert einen Stecker. Zur Ubersichtlichkeit sind die DIP-Schalter nicht aufgefiihrt.
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ACC/DSUB-ICP4 Messsystem
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7.5.3 ACC/DSUBM-ICP2I-BNC(-F,-S)

Dieser Erweiterungsstecker dient dazu, imc Messverstarker mit DSUB-15 Anschlusstechnik mit einer IEPE-
Konditionierung zu erweitern, die den direkten Anschluss von 2 stromgespeisten IEPE/ICP-Sensoren erlaubt, wie
z.B. IEPE-Mikrofone, Beschleunigungsaufnehmer vom Typ ICP™-DeltaTron®-, bzw. PiezoTron® etc.

Die IEPE-Konditionierung umfasst 4 mA Stromspeisung und AC-Kopplung und ist kanalindividuell isoliert.
Dadurch ist eine gute Erdschleifen-Unterdriickung gewahrleistet und es lassen sich sowohl geerdete als auch
isoliert montierte Sensoren betreiben.

Der Erweiterungsstecker ist in Verbindung mit isolierten und nicht-isolierten Spannungs- und
Brickenverstarkermodulen betreibbar.

Er verfligt GUber ein TEDS-Interface zum Auslesen von Informationen aus dem Sensor, sofern dieser TEDS
unterstitzt (Transducer Electronic Data Sheets nach IEEE 1451.4, Class |, MMI). Durch den isolierten Aufbau wird
insbesondere das Auslesen von TEDS-Informationen bei geerdet installierten Sensoren erméglicht, sowie bei
Triaxial-Sensoren mit gemeinsamen Massebezug. Darliber hinaus (und unabhangig vom Sensor) wird das TEDS-
Interface auch zur automatischen Erkennung des Steckers durch den verwendeten Verstarker eingesetzt
(unterstiitzt je nach Verstarkertyp).

IEPE/ICP Sensoren liefern alternierende AC-Signale, die einem statischen Offset tiberlagert sind und mittels
Hochpass ("HP", AC-Kopplung, RC-Glied) entkoppelt werden. Das vollstandige Einschwingen dieser AC-Kopplung,
etwa nach Anstecken und Aktivieren, kann 10 Sekunden und langer dauern.
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Zwei Varianten des Erweiterungssteckers sind verfligbar:

e Die S-Variante (slow) erreicht minimale Grenzfrequenz, beschrankt also die untere Bandbreite des Sensors
moglichst wenig. Daflir kann das Einschwingen nach dem Anstecken/Aktivieren langer dauern
(>10 Sekunden)

e Die F-Variante (fast) schwingt schneller ein (ca. 1 Sekunde) und erreicht dafiir nicht ganz die minimale
Eckfrequenz, was aber mit < 1 Hz fiir sehr viele Anwendungen in dieser Form ausreichend ist.

ACC/DSUBM-ICP2I-BNC (-F, -S) Messsystem
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*) 1MQ bei Option -F

ACC/DSUBM- Erweiterungsstecker vs. ICP-Spezialverstirker

Im Gegensatz zu dedizierten Spezialverstarkern fiir IEPE/ICP Modus wie Ql-4, AUDIO2-4 oder ICPU2-8 kann
dieser Erweiterungsstecker IEPE-Unterstltzung fir eine universellere Vielzahl von Messverstarkern liefern. Diese
zusatzliche Flexibilitat geht mit limitierterem Bedienkomfort einher.

Insbesondere ist zu beachten, dass die Anwesenheit des Steckers die Eigenschaften und Fahigkeiten des Kanals
dynamisch verandert, was dem zugeordneten Verstarker und der Software bekanntgemacht werden muss. Dies
geschieht mithilfe des TEDS-Mechanismus (unabhangig von evtl. Sensor-TEDS Daten), was Besonderheiten fir
Bedienung und Betrieb mit sich bringt.
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Fir die Basisfunktionalitat (ICP-Betrieb) ist zunachst keine Softwareunterstlitzung nétig und es existieren keine
entsprechenden Einschrankungen. Zur Nutzung der Sensor-TEDS Funktionalitat sowie fiir eine verbesserte
Nullpunkt-Genauigkeit ist es erforderlich, dass der Stecker von der Software unterstiitzt wird. Insbesondere
beinhaltet das die Aktivierung eines zusatzlichen digitalen Hochpass. Mit diesem werden verbleibende kleine
Gleichanteile (parasitarer Offset) entfernt, die bedingt werden von den Eingangsstromen des Verstarkers ("Bias")
in Verbindung mit der hochohmigen AC-Kopplung.

Unterstiitzte Verstarkertypen (vollstindige Unterstiitzung aller Funktionen vs. Basisfunktionalitat)

Verstarker bzw. CRFX, CRXT| CRC, CRSL | C-SERIE
Geratefamilie

UNI2-8 | CS-7008-FD vv v v
DCB2-8 | CS-5008-FD vv v v
B-8 -- vv v v
Lv3-8 [ CS-1208-FD vv v v
ISO2-8 | CS-4108-FD X X X
ISOF-8 - X X --
UNI-4 - vv X --
BR2-4 - X X -
SC2-32 - - X --
LvV-16 | CS-1016-FD - X X

+  Software-Unterstlitzung mit Varianten-

unterscheidung (-F/-S),
volle Sensor-TEDS Unterstitzung inkl. des Sensor Typs
DS2431 und eine verbesserte Nullpunkt-Genauigkeit

Software-Unterstilitzung ohne Varianten-
unterscheidung (-F/-S),

Sensor-TEDS Unterstiitzung auBer Sensor Typ DS2431
und eine verbesserte Nullpunkt-Genauigkeit

nur Basisfunktionalitat (ICP-Betrieb),
keine TEDS Unterstltzung und
keine verbesserte Nullpunkt-Genauigkeit

Modul (Verstarker) ist in der Geratefamilie
nicht verfiigbar

Die Funktion der Variantenunterscheidung (-S/-F) wird nur in der CRFX und CRXT Geréateserie unterstitzt:
e Verstarkertypen mit voller Softwareunterstiitzung (insbesondere UNI2-8, DCB2-8, B-8, LV3-8, UNI-4) haben

im CRFX/CRXT-Kontext auch ein angepasstes Einschwingverhalten (entsprechend gewéhlter digitaler
Hochpass).

¢ Im Kontext von CRC und C-SERIE dagegen ist zwar die untere AC-Grenzfrequenz durch die Steckervariante
(-S/-F) bestimmt, die Einschwingzeit ist jedoch fiir beide Varianten relativ lang, weil der zuséatzliche digitale
Hochpass in beiden Fallen fest auf niedrige Grenzfrequenz eingestellt ist.

e Die fast-Variante schwingt daher nicht schnell ein!

¢ In Verbindung mit Verstarkertypen, die keine Softwareunterstitzung bieten (z.B. 1SO2-8, ISOF-8, BR2-4,
UNI-4 im CRC-Kontext etc.), werden die Erweiterungsstecker dagegen gar nicht erkannt und daher auch
nicht mit zusatzlichem digitalem Hochpass erweitert. Daher ist das Verhalten nur durch die analogen RC-
Zeitkonstanten bestimmt. Damit sind sowohl Grenzfrequenz als auch Einschwingzeit im Sinne von slow/fast
deutlich unterschieden und die fast-Variante schwingt auch schnell ein. Die verbesserte Nullpunkt-
Genauigkeit durch den digitalen Hochpass entfallt jedoch.

o Verweis

Technische Daten: ACC/DSUBM-ICPZI-BNC(-F,-S)mﬁ
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7.5.3.1 Stecker-Erkennung iiber TEDS-Funktion

Tabellenfilter Geratests
Eanumentatinn Gerﬁte Eﬁmalnge Kanile EDigitale Kandle ETEDS E
Kanalname « | Anschluss = | Sensor information
k| Kanal_001 - [01] IND1
Kanal_0o02 [01] IND2
Aktuelles Passwort TEDS neu formatieren (imc-Format)

Passwort dndern

MNeues Passwort Information aus dem Sensor lesen -

Meues Passwort bestatig

Verhalten bei einem Erweiterungsstecker ohne TEDS Informationen des Sensors

Bei Verwendung des IEPE/ICP-Erweiterungssteckers ohne jeglichen angeschlossenen Sensor quittiert die
Software diesen Vorgang mit "scheinbaren" Fehlermeldungen. Diese beziehen sich jedoch tatsachlich darauf,
dass keine TEDS-Daten eines Sensors erkannt werden. Das gleiche geschieht, wenn ein einfacher Sensor ohne
TEDS Informationen angeschlossen ist.

Typische erwartete und reguléire "Fehler"-Meldungen bei giltiger Erkennung des IEPE/ICP-Erweiterungs-
steckers:

6305  per Sensor ist nicht korrekt angeschlossen!
Typischerweise bei angeschlossenem passivem Sensor oder bei Kurzschluss.

6318 Der Sensor ist nicht korrekt angeschlossen oder stellt keine Sensorinformationen bereit
Typischerweise bei offenem BNC-Anschluss.

Diese beiden Meldungen sind aber die korrekten technischen Reaktionen auf die erfolgreiche Erkennung eines
Steckers ohne Sensorinformationen!

Auslosen der Stecker-Erkennung liber "Vorbereiten" (nur CRC, C-SERIE)

..; Bei CRC/C-SERIE wird beim Vorbereitens automatisch eine Stecker-Erkennung durchgefihrt. Diese

vatersien jdentifiziert ausschlieBlich den Stecker und Fehlermeldungen bzgl. nicht vorhandener
Sensorinformationen| 7 | unterbleiben.

Dabei muss der Messmodus auf "Spannung, DC-Kopplung" eingestellt sein; andernfalls wird eine inkompatible
Kopplung gemeldet.

0 Hinweis

Die Software ist so optimiert, dass die wiederholte Ausfiihrung der Funktion Vorbereiten nur wirksam
durchgefihrt wird, wenn die Gerateeinstellungen gedandert wurden. Das Anbringen des Steckers wird nicht als
Anderung der Geriteeinstellung registriert. Im Zweifel kann es daher erforderlich sein eine erneute
Vorbereitung zu erzwingen, z.B. durch das Hin- und Herschalten eines Kanalparameters.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc SPARTAN - Handbuch, Edition 15 - 28.02.2025
Seite 73



Messung mit dem IEPE/ICP-Erweiterungsstecker Kapitel 7

Erweiterungsstecker in Verbindung mit bzw. ohne TEDS-fdahigem Sensor

Bei Anschluss eines Sensors mit "Sensorinformationen" (TEDS) werden dessen Eigenschaften, wie z.B.
Skalierung und Einheit ausgelesen. Nur in diesem Fall wird dann die Eingangskopplung des vorgelagerten
Erweiterungssteckers angezeigt, namlich "AC-Kopplung mit Stromspeisung".

Alternativ kann die AC-Kopplung mit Stromspeisung Gber die imc SENSORS Datenbank eingelesen werden. Dazu
muss ein Sensor vom Typ ICP mit dem Kanal verknlpft werden (Drag&Drop):

> R - § B Sensoren
E Dokumentation il | Gerate Eﬂnaloge Kanile E Digitale Kanale ETEDS GPS Var’
Gps

Hame - | Anschluss « | Status Momentanwert | Messmodus St -

v Kanaltyp: Analoge Eingénge (Anzahl=8) Filter Herst... Mo... | Seriennu... | Empfindlichkeit

3 Kanal_001 LAC mit Stromspeisung - linear J v # Alle Sensoren 4 | | 1 Endev... |86 0 1.019858
Kanal_002 [01] 02 passiv = versta 2V o 0 001020124

i
X

uJosuas | ERTNqgIaIydsaqualiade ]

Kanal nna rn11 mna nacei Vinllhriicks - linaar L4 eS| b B&K

i " L Piezoelektrisch | 4 Wilco.. 4 |0 0.01020124

= - & Brickensensor 5 Endev...| 7257 |0 0.01000127
Kanaldefinition Messmodus Bereich & Skalierung Filter Abtastung & Vorverarbeitung = DMS
6 B&K 34-tri 0.1007

ﬁ Encoder

Kanaltyp olb Analoge Eingange Briicken-, Strom- und Spannungsverstarker und Temperaturr Ad

ICP-Erweiterungsstecker mit TEDS Informationen aus dem Sensor oder iiber die Datenbank imc SENSORS

Einfacher IEPE/ICP-Sensor ohne TEDS Informationen

Im einfachen Fall eines IEPE/ICP-Sensors ohne TEDS Speicher muss als Eingangskopplung stets "Spannung, DC-
Kopplung" ausgewahlt werden. Alle anderen Kopplungen sind in Verbindung mit dem Erweiterungsstecker
ungiltig und fihren beim Vorbereiten zu entsprechenden Fehlermeldungen!

I{analdeﬁnitinn EMessmnduﬂ Eaereich&skalierung @Filter I“I'I
|

Kanalname Kanal_002

Modus Spannung v [I{Dpplung |_DC 'U
Korrektur linear -

Speisung 2V M

Messbereich 5V > Beschaltung differentiell ~?

Erkannter ICP-Erweiterungsstecker, aber keine weiteren Sensorinformationen: Spannungsmodus DC-Kopplung

0 Hinweis ICP-Sensor ohne TEDS

Bei Verwendung eines einfachen Sensors ohne TEDS wird die Erkennungsprozedur mit obigen Meldungen
quittiert (#6305, #6318)[7: 1und die Eingangskopplung des nachgelagerten Verstarkers Spannung, DC-Kopplung
angezeigt. Jedoch sind die AC-Kopplung und Stromspeisung des Steckers, sowie der digitale Hochpass
tatsachlich aktiv wirksam!
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7.5.3.2 Software-Erkennung

Der ICP-Erweiterungsstecker unterstiitzt auch ICP-Sensoren mit eingebautem TEDS-Speicher (Class | MMI). Die
Erkennung des Steckers selbst erfolgt ebenfalls tGber die TEDS-Funktionalitat. Dieser Mechanismus wird auch
dann genutzt, wenn der konkret verwendete ICP-Sensor gar keine TEDS-Funktionalitat (bzw. TEDS-Speicher)
besitzt.

Eine Identifikation von Stecker und Sensor, wie auch das Riicksetzen, wird dabei je nach Geratefamilie unter
unterschiedlichen Umstdnden ausgel6st, bzw. erzwungen:

Geratefamilie Kiirzel | Stecker-Erkennung wird erzwungen bei Funktion
imc CRONOScompact, | CRC, Stecker-Erkennung stets automatisch bei jedem ‘;7
imc C-SERIE Cs, CL Vorbereiten der Messung oder nach Anderung der T [>

Konfiguration auch bei Start. Vorbereiten  Start

Auslesen von Sensor-Daten dagegen nur (iber die TEDS
TEDS-Funktion. Dabei wird dann auch die Stecker-
Erkennung aktualisiert.

imc CRONOSflex, CRFX, Keine physische Identifizierung beim Vorbereiten, 4.:7
imc CRONOS-XT CRXT weder Stecker noch Sensor. 5
Worbereiten

Zeitpunkt der Identifizierung gezielt steuerbar tber

. . TEDS
die Funktion:

"TEDS - Informationen aus dem Sensor lesen"

Dabei wird stets nicht nur versucht, den Sensor-TEDS
Speicher auszulesen, sondern gleichzeitig auch der
vorgelagerte Stecker identifiziert

AuBerdem bei allen Gerdtefamilien: Stecker-Erkennung durch das Gerat selbst, stets beim Einschalten (Power-
Up)

7.5.3.3 Weitere Hinweise

Kontrolle der erfolgreichen Stecker-Erkennung

Bei Verstarkern mit Briickenmessung lasst sich die erfolgreiche Identifizierung des Erweiterungssteckers
kontrollieren, dass der Versuch, nun einen Briickenmodus zu konfigurieren beim Vorbereiten zu folgender
Meldung fihrt:

6328 Die eingestellte Eingangskopplung wird vom angeschlossenen imc-Klemmstecker nicht unterstiitzt!
(Meldung im Fall CRFX)

6329 Alle Kandle des angeschlossenen imc-Klemmstecker ACC/DSUB-ICP2 erfordern die Eingangskopplung*
AC mit Stromspeisung oder DC!
(Meldung im Fall CRC/C-SERIE)

* Die Eingangskopplung wurde ab der imc STUDIO Version 5.2 R15 umbenannt in: "IEPE".
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Nur bei CRFX: Alternativ kann man zur Priifung bei imc CRONOSflex den Stecker abziehen und ein Vorbereiten
erzwingen, (z.B. Messbereich vor und zurlick andern). Das fiihrt zu der Meldung:

6334 Der erforderliche ACC/DSUB-ICP imc-Klemmstecker ist nicht angeschlossen!

Dieser Test geht nur bei CRFX! Bei CRC und C-SERIE ist die Kontrolle in dieser Form nicht moglich. Dort
wird bei jedem Vorbereiten automatisch eine neue Stecker-Erkennung erzwungen. Die Informationen
des nicht mehr vorhandene Stecker wiirden dann gel6scht werden.

Loschen bzw. Riicksetzen der Stecker-Erkennung

Um die Information eines erkannten ICP-Erweiterungssteckers wieder zu |6schen, muss der Stecker physisch
entfernt und ein erneutes TEDS-Auslesen erzwungen werden. Dies fiihrt dann zur erwarteten Meldung
(Sollverhalten!):

6319 Der imc-Klemmenstecker ist nicht korrekt angeschlossen oder fiir die Sensorkommunikation
ungeeignet!

Per Software wird damit erzwungen, die Prasenz des Steckers zu verifizieren. Dies schlagt erwartungsgemaf fehl
und der Status wird auf "ohne ICP-Erweiterungsstecker" zurilicksetzt.

Stecker vs. Sensor-Informationen

Beim Riicksetzen der Erkennung ist zwischen zwei Stufen zu unterscheiden:

a) Ricksetzen der Sensor-Informationen
Uber die TEDS-Funktion "Sensorinformationen des Kanals verwerfen". Dies |6scht NICHT die Stecker-
Informationen!

b) Riicksetzen der Stecker-Erkennung

Uber das Abziehen des Steckers und die TEDS-Funktion "Informationen aus dem Sensor lesen". Erst dieser
Vorgang l6scht die Stecker-Informationen!

>
Eanumentatiun Gerﬁte Eﬂnalngel{anﬁle EDigitalel{anﬁle ETEDS E

Kanalname « | Anschluss = | Sensor information
» | Kanal_001 = [01] INO1 Wilcoxon Research: 0: 0
Kanal nn? rn11 mn?
4% Altuelles Passwort TEDS neu formatieren (imc-Format)
T
L
Passwort andern @) Sensor-Infos zuriicksetzen
MNeues Passwort | Information aus dem Sensor Iese_n “. *I

| Information aus dem Sensor lesen
Information in den Sensor schreiben
|| Sensorinformation des Kanals verwerfen

Neues Passwort bestatig

Sensor- und Stecker-Infos riicksetzen
Speziell fir CRC/C-SERIE gilt: Sofern nur die Stecker-Erkennung zurtickgesetzt werden soll, so reicht es aus, den
Stecker zu entfernen und ein erneutes Vorbereiten zu erzwingen. Nicht jedoch bei CRFX.
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Firmware-Update und Verhalten beim Aufstarten

Bei allen Geratefamilien wird selbststandig beim Einschalten eine Stecker-Erkennung durch das Gerat
durchgefiihrt. Damit werden steckerspezifische Abldaufe bei einer moglichen Autostart-Konfiguration
bericksichtigt. Schlagt die Verifizierung fehl, wird eine automatische Messung nicht gestartet. Eine
entsprechende Fehlermeldung wird im (Geratespeicher) hinterlegt. Daher muss der Stecker stets beim
Einschalten giiltig aufgesteckt sein.

Im Gegensatz dazu gilt fir ein Firmware-Update: Zum Update darf der Stecker nicht aufgesteckt sein! Das
Firmware-Update verandert u.U. die Eigenschaften des Verstarkers. Der Reboot wahrend des Firmware-Updates
bewirkt ein erneutes Auslesen und die zuvor beschriebene Verifizierung schlagt fehlt. Daher ist bei der
Aufforderung zum Firmware-Update zu priifen, ob alle Erweiterungsstecker abgezogen sind.

7.5.3.4 Mogliche Fehlermeldungen und deren Ursachen

Neben den oben beschriebenen reguladr zu erwartenden Statusmeldungen kénnen weitere Fehlerfalle auftreten,
z.B. auch in Verbindung mit dem Laden von Experimenten, die mit verbundenen Erweiterungssteckern erstellt
wurden. Folgende Hinweise sollen bei der Problembehebung helfen.

2363 Kombination der Kopplungs- und Eingangs-Einstellung nicht erlaubt

Ursache: Die Kanaleinstellungen (via TEDS oder Erweiterungsstecker erzeugt) widersprechen den
Moduleigenschaften.

Dieser Zustand kann dadurch erreicht werden, wenn ein aufgestartetes Gerat mit einem Experiment betrieben
werden soll, welches mit Erweiterungssteckern (andere Eigenschaften) erstellt wurde. Stellen Sie zur Behebung
des Problems die zum Experiment passenden Voraussetzungen wieder her oder passen Sie lhr Experiment
an/erstellen Sie ein neues Experiment.

Dieser Zustand lasst sich auch erzeugen, indem durch Sensor-TEDS unpassende Kanaleinstellungen erzeugt
werden. Zur Fehlerbehebung setzen Sie die Sensor-Informationen zuriick/ 76
TEDS-Funktion: "Sensorinformationen des Kanals verwerfen".

Alternativ kénnen Sie passende Sensoren (TEDS) mit passender Kopplung einlesen:
TEDS-Funktion: "Informationen aus dem Sensor lesen",

oder Uber die Sensordatenbank einstellen:
In Verbindung mit imc SENSORS: Drag&Drop aus dem Werkzeugfenster "Sensoren".

6305 Der Sensor ist nicht korrekt angeschlossen

In Verbindung mit ICP-Erweiterungsstecker:
Korrekte Erkennung eines Erweiterungssteckers, jedoch ohne einen Sensor mit eigenem aktivem TEDS-
Speicher zu verwenden: kein Fehler!

In Verbindung mit "normalen" TEDS-Sensoren (z.B. mit Klemmensteckern ACC/DSUBM-TEDS-xxx):
Ursache: Wie in der Meldung beschrieben. Dabei handelt es sich i. A. um eine Verpolung. Tauschen Sie die
beiden Anschliisse des 1Wire- Chips und versuchen Sie es erneut..

6310 Nach dem Vorbereiten des Gerdates wurde der imc-Klemmenstecker gewechselt

Ursache: Ein Stecker mit Stecker-Information ist in der Vergangenheit festgestellt worden und hat Einfluss auf
die Moduleigenschaften genommen (Modi, Korrekturwerte). Meldung 6310 teilt mit, dass der erwartete Stecker
entfernt bzw. ausgetauscht wurde. Wenn dies beabsichtigt ist, kdnnen die Sensorinformationen
zurUckgesetztGﬁ werden:

TEDS-Funktion: "Sensorinformationen des Kanals verwerfen".
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6318 Der Sensor ist nicht korrekt angeschlossen oder fiir die Sensorkommunikation
ungeeignet!

Ursache: Das Auslesen von Sensorinformationen (TEDS) war nicht erfolgreich.

In Verbindung mit ICP-Erweiterungsstecker:
Korrekte Erkennung eines Erweiterungssteckers, ohne angeschlossenen Sensor (BNC offen): kein Fehler!

In Verbindung mit "normalen" TEDS-Sensoren, oder ICP-Sensoren mit eigenem aktivem TEDS-Speicher:
Moglicherweise wird der TEDS Speichertyp (1Wire-Typ) oder das Format nicht unterstitzt wird. Wenden Sie
sich zur Klarung bitte an die Hotline.

6319 Der imc-Klemmenstecker ist nicht korrekt angeschlossen oder fiir die
Sensorkommunikation ungeeignet

Ursache: Das Auslesen von Sensorinformationen (TEDS) war nicht erfolgreich, da die TEDS-Daten vom Stecker
oder Verstarker nicht unterstiitzt werden oder der Stecker abgezogen wurde.

In Verbindung mit ICP-(oder Q) Erweiterungsstecker:
Bei Nutzung der Funktion "TEDS Sensorinformationen auslesen": Bei bewusster Entfernung des Steckers, um
die Stecker-Erkennung riickzusetzen: kein Fehler! Beim Versuch einen tatsachlich angeschlossenen Stecker zu
erkennen: Moglicherweise wird dieser nicht an diesem Verstarker unterstiitzt. Wenden Sie sich zur Klarung
bitte an die Hotline.

Sollte die Meldung in Zusammenhang mit dem Vorbereiten einer Messung auftreten, so wurde offenbar ein
zuvor bekannt gemachter Erweiterungsstecker entfernt. Ist dies tatsachlich beabsichtigt, so setzen sie explizit die
Stecker-Erkennung zuriick/ 761 mit:

TEDS-Funktion: "Informationen aus dem Sensor lesen".

6328 Die eingestellte Eingangskopplung wird vom angeschlossenen imc-Klemmenstecker nicht
unterstiitzt

Auch: 6329 Alle Kandle des angeschlossenen imc-Klemmensteckers ACC/DSUB-ICP2 erfordern die
Eingangskopplung AC mit Stromspeisung oder DC! (Der Einstellmodus "AC mit Stromspeisung" wurde ab imc
STUDIO 5.2 R15 umbenannt in "IEPE".)

Ursache: Ein Erweiterungsstecker ist festgestellt worden, der bestimmte Einstellungen der Kopplung erfordert.
Z.B. erfordert ein ICP-Stecker die Kopplung DC oder AC mit Stromspeisung, nicht erlaubt ware jede
Briickenschaltung.

Stellen Sie zur Behebung des Problems fiir den Verstarker eine passende Kopplung ein: Falls Sie zuvor zu diesem
Zweck die betroffenen Kanale bereits "passiv" geschaltet haben, reicht das Vorbereiten der Messung.
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8 Ausstattung fiir alle Gerate
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imc SPARTAN-8

Alle Gerate verfligen lber folgende Ausstattung:
e SPAR/DI16-DO8-ENC4 mit:
e 4 Inkrementalgeber-Eingdnge
e 16 digitale Eingdange
o 8 digitale Ausgange
Anschluss fir Display
Anschluss fiir GPS
SYNC Buchse
CF-Card Slot

Maximal konnen Sie Ihr SPARTAN Messsystem mit vier SPAR/DI16-DO8-ENC4 Modulen ausrlsten.

8.1 SPAR/DI16-DOS8-ENC4 Digitales Multiboard

Es stehen 16 digitale Eingange, 8 digitale Ausgange und 4 Inkrementalgeber-Eingange zur Verfligung.
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8.1.1 Digitale Eingange

Der DI Teil besitzt 16 digitale Eingange, die mit bis zu 10 kHz abgetastet werden kénnen. Je vier Eingange
besitzen einen gemeinsamen Massepunkt (LCOM) und sind nicht gegeneinander isoliert. Diese Eingangsgruppe
ist im Potential getrennt gegen die andere Eingangsgruppe, die Versorgung und CAN-Bus.

Die technischen Daten der digitalen Eingdnge [167)

Hier finden Sie die Pinbelegung des ACC/DSUB(M)-DI4-8 [ e,

24V

40004

-INSIETTE

I
+
: a Il Hoom 5 HooM 3
[ ==
DCADC
! LCOM LCOM
LEWEL LEVEL
—
S T
el
| +IM1..4 +IM1.4
E currert
DI1.4 — regigter ! lirrit +
1 400pA Mgl
T -IM1i A3 -IN1I234
+ING.8 +IM5.8
current
DL5.5 #— register | limit | 4—

-INSETIE

- INSIETE

Offene Eingdnge sind iiber Pull-Down Widerstéinde auf LOW definiert

8.1.1.1 Eingangsspannung

HCoom 5 Hoom 5

Lcom LCOM

LEVEL LEVEL

+IM1..4 +INT.4

24y
24
- I3 IR
+IM5.9 +IM5.9

-IMSIETIE

Der Eingangsspannungsbereich fiir eine Gruppe von jeweils 8 digitalen Eingdnge kann zwischen 5 V (TTL-Bereich)
und 24 V eingestellt werden. Umschaltung erfolgt mittels Briicke am ACC/DSUBM-DI4-8:

e Wird LEVEL und LCOM gebriickt, arbeiten alle 16 Bits mit 5 V bei einer Schwelle von 1,7 V bis 1,8 V.
e Ist LEVEL nicht mit LCOM gebriickt, gilt 24 V bei einer Schwelle von 6,95 V bis 7,05 V.

Ein unbeschalteter Stecker ist standardmaRig auf 24 V eingestellt. Damit wird vermieden, dass der
Eingangsspannungsbereich von 5 V nicht versehentlich mit 24 V belegt wird.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH

imc SPARTAN - Handbuch, Edition 15 - 28.02.2025

Seite 81



SPAR/DI16-DO8-ENC4 Digitales Multiboard

Kapitel 8

8.1.1.2 Abtastzeit und kurze Pegel

Die digitalen Eingange kdnnen wie ein analoger Kanal aufgezeichnet werden. Es ist nicht moglich einzelne Bits
zur Aufnahme auszuwahlen, es werden immer alle 16 Bit (Digitaler Port) aufgezeichnet. Die Hardware stellt
sicher, dass kurze HIGH Pegel innerhalb eines Abtastintervalls erkannt werden.

Eingangssignal |_|

Abtastung |

Ink. Speicher

aufgezeichnetes Signal
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8.1.2 Digitale Ausgange

Die digitalen Ausgange stellen potentialgetrennte, treiberfahige Steuersignale zur Verfiigung. Die Zustande der
Signale kénnen Uiber imc Online FAMOS aus einer rechnerischen Verkniipfung von Messkanalen gebildet werden.
Steuerfunktionen kdnnen auf diese Weise realisiert werden. Die Systemnamen der digitalen Ausgange lauten
DOut01_Bit01 bis 08.

o Verweis

Die technischen Daten der digitalen Ausgiange [ 16
Pinbelegung des ACC/DSUBM-DO8 | 1s.

Wichtigste Merkmale sind:

wahlbarer Pegel: 5 V (intern) oder bis zu 30 V bei externer Versorgung
Treiberfahigkeit: HIGH: 15 mA bis 22 mA LOW: 700 mA
Kurzschlussfest gegen Versorgung bzw. Bezugspotential HCOM und LCOM

konfigurierbar als Open-Drain Treiber (z.B. als Relaistreiber)

Default-Zustand nach dem Einschalten:
HIGH (Totem-Pole Modus) bzw. hochohmig (Open-Drain Modus)

Die 8 Ausgdnge sind als Gruppe gegeniliber dem System isoliert und als konfigurierbare Gegentakt-Treiber
(Totem-Pole) ausgefiihrt. Die Massebeziige der 8 Stufen sind verbunden und als Signal LCOM herausgefihrt.

HCOM stellt die Versorgungsspannung der Treiberstufe dar. Sie wird intern mit einer potentialgetrennten
5 V-Quelle (max. 1 W) generiert. Alternativ kann jedoch von auRen eine hohere Versorgungsspannung angelegt
werden (max. +30 V), welche den Pegel der Treiber bestimmt.

Mit dem Steuersignal OPDRN am Anschlussstecker kann fiir die 8-Bit-Gruppe festgelegt werden, ob der Treiber
im Gegentaktbetrieb (Totem-Pole) oder als Open-Drain Ausgang arbeiten soll.

Im Totem-Pole (Gegentakt) Modus kann der Treiber im HIGH-Zustand Strom liefern. In der Open-Drain
Konfiguration dagegen ist er im HIGH-Fall hochohmig, im LOW-Fall wird eine intern oder extern versorgte Last
(z.B. Relais) gegen Masse geschaltet (Low-Side Switch). Im Falle des Open-Drain Betriebs braucht eine evtl.
benutzte externe Versorgung nicht an HCOM angelegt zu werden.

Induktive Lasten (Relais, Motoren) sollten mit parallelen Freilaufdiode zum KurzschlieRen von
Abschalt-Spannungsspitzen versehen werden (Anode an Ausgang, Kathode an positive Versorgungsspannung).

Power-up Verhalten:

0) ausgeschaltet high-Z (hochohmig)
1) power-up high-Z (hochohmig) High- und LowSide Schalter inaktiv
2)  erster Schreibzugriff Bei "Messung vorbereiten" nach Reset oder Power-up (Setzvorgang):

Aktivierung des Ausgangs-Zustands mit dem Modus welcher durch den
Programmierpin "OPDRN" eingestellt ist
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o Beispiel
Drahtbriicke zwischen Programmierpin "OPDRN" und LCOM (Totem-Pole)
Initialisierung (erster Setzvorgang) mit 0 (LOW)

- resultierende Aufstartsequenz: High-Z - LOW, ohne Zwischenzustand HIGH !!

Ohne weitere MalRnahmen, ist der Default-Initialisierungs-Zustand beim ersten Vorbereiten der Messung:
IILOWII.

Wird ein anderer Zustand gewiinscht, gibt es verschiedene Mdglichkeiten:
e Setzen des Bits in imc Online FAMOS in dem Steuerkonstrukt "OninitAll".

e Setzen des Bits vor der Aktion "Vorbereiten" (iber die imc STUDIO-Oberflache. Z.B. (iber den Daten-
Browser oder auch automatisiert Gber das Kommando "Variable setzen".

Beim "Vorbereiten" (Rekonfigurieren) gewinnt imc Online FAMOS und der Wert in der imc STUDIO-Variable
wird Uberschrieben.

* Siehe: Handbuch imc STUDIO > "Setup-Seiten - Gerdte konfigurieren" > "Informationen und Tipps" >
"Anfangswert fiir Variablen - Beginn der Messung - Spriinge am Ausgang"

8.1.2.1 Blockbild

!
‘ HCOM
DC/DC Sy o A
; max. 30V
E Z-Z"F.@  enzblz OPDRM
DO_1..8 —W Register —» _K: . (BT1.8 |
W -
: _F
i | LCOM
Opto- | Totem Pole
koppler TIL S 24V
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8.1.2.2 Beschaltungsbeispiele

| Relais |

BIT 1...8 (GND)

Open Drain

HCOM

O

OPDRN
o——

O

LCOM
o————

Gerat aus: kein Durchgang / hochohmig
(138 kQ)), 0 V am Ausgang

Gerat bootet: kein Durchgang / hochohmig
(138 kQ)), 0 V am Ausgang

Nach Bootvorgang: kein Durchgang / hochohmig,
0 V am Ausgang, aber alle DO Bits =1

DOBit=0->5V
DOBit=1->0V

Open Drain
o HCOM

OPDRN | Relais |

BIT 1...8 (GND)
o | /

24v C*)

LCOM
s

Gerat aus: kein Durchgang / hochohmig
(1,5 MQ), 0V am Ausgang

Gerat bootet: kein Durchgang / hochohmig
(1,5 MQ), 0V am Ausgang

Nach Bootvorgang: kein Durchgang /
hochohmig (1,5 MQ),
0 V am Ausgang aber alle DO Bits =1
DOBit=0->24V
DOBit=1->0V

5V (intern)

Totem Pole

HCOM
O

OPDRN

BIT 1...8

LCOM (GND)
0 \ !

| Relais |

Gerat aus: kein Durchgang / hochohmig

Gerat bootet: kein Durchgang / hochohmig,
0V am Ausgang

Nach Bootvorgang: kein Durchgang / hochohmig,
0 V am Ausgang, aber alle DO Bits =1

DOBit=0->0V
DOBit=1->5V

24V Totem Pole

b HCOM

v O

OPDRN
O

BIT 1...8

| Relais |

LCOM (GND)

0

O

Gerat aus: kein Durchgang / hochohmig (1,5 MQ)

Gerat bootet: kein Durchgang / hochohmig
(1,5 MQ), 0 Vam Ausgang

Nach Bootvorgang: kein Durchgang /
hochohmig (1,5 MQ),
0 V am Ausgang, aber alle DO Bits =1
DOBit=0->0V
DOBit=1->24V

Mit Totem Pole sind maximal 22 mA Laststrom moglich, vollig unabhdngig von einer extern angeschlossenen

Spannung.

Open Drain ist in der Lage Strome bis zu 700 mA pro Ausgang zu schalten. Bei Verwendung der internen 5 V ist
jedoch zu beachten, dass der Gesamtstrom aller Ausgange auf 200 mA begrenzt ist.
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8.1.3 Inkrementalgeber-Kanile

Eine allgemeine Beschreibung, z.B. zu den MessgréRen finden Sie im Abschnitt “Inkrementalqeber—Kanc'J'le@“.

o Verweis

Die technischen Daten des ENCA4/ reo. Belegung des dazugehdorigen Steckers: ACC/DSUBM-ENC-4/1s4].

8.1.3.1 Sensortypen, Synchronisierung

Nullimpuls (Indexkanal) bezeichnet das Synchronisationssignal SYNC, das global fir alle 4 Kandle gemeinsam zur
Verfligung steht. Ist dessen Eintrag Geber ohne Nullimpuls nicht aktiviert (Hdakchen) so gilt folgende Bedingung:
Nach dem Start einer Messung bleiben die Zahler so lange zurlickgesetzt, bis die erste steigende Flanke von SYNC
eintrifft. Dies ist unabhangig davon, ob die Start-Triggerbedingung bereits eingetreten ist oder nicht.

Der Nullimpuls wird vor jeder Messung zuriickgesetzt.

0 Hinweis

Wird ein Sensor ohne Nullimpuls benutzt, muss die Option Geber ohne Nullimpuls angekreuzt sein, da
sonst der riickgesetzte Zahler wegen des ausbleibenden Start-Impulses nie freigegeben wird!!

Inkrementale Wegsensoren besitzen oft eine Referenzspur, die einmal pro Umdrehung ein solches
Synchronisations-Signal abgibt. Der Nullimpuls-Eingang ist differentiell und ibernimmt die
Komparatoreinstellungen des ersten Inkrementalgeber-Eingangs. Seine Bandbreite ist mit einem fest
eingestellten Tiefpassfilter auf 20 kHz begrenzt. Bleibt der Eingang offen, so stellt sich ein (inaktiver) HIGH-
Zustand ein.

Die Messarten Weg, Winkel und Drehzahl und Geschwindigkeit sind insbesondere fiir den direkten Anschluss
von Inkrementalgeber-Sensoren geeignet. Diese bestehen aus einer rotierenden Scheibe mit feiner Strichteilung
in Verbindung mit einer optischen Abtastung, sowie u.U. elektrischer Signalaufbereitung.

Unterschieden werden Ein- und Zweisignalgeber. Zweisignalgeber (quadrature encoder) liefern zwei um 90°
phasenversetzte Signale, die Spuren A und B (C und D). Durch Auswertung dieser Phaseninformation zwischen A
und B-Spur kann die Drehrichtung bestimmt werden. Bei Auswahl des entsprechenden Signalgeber-Typs wird
diese Funktionalitat unterstiitzt. Die eigentliche Zeit oder Frequenzinformation dagegen wird ausschlieBlich aus
der A-Spur abgeleitet!

Die Messarten Ereignis, Frequenz und Zeit beziehen sich stets auf Einsignalgeber, da hier eine Richtungs- oder
Vorzeichen-Auswertung nicht sinnvoll ist. Der Sensor ist dann jeweils an der Klemme fir die Spur A
anzuschliefRen.

Da manche Signalgeber die Bereitstellung einer Versorgungsspannung erfordern, stehen am DSUB-Anschlus +5 V
zur Verfliigung (max. 300 mA). Bezugspotential fiir diese Spannung, also Versorgungsmasseanschluss fir den
Sensor, ist CHASSIS.
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8.1.3.2 Komparator-Konditionierung

Die speziellen Eigenschaften der Inkrementalgeber-Kanale stellen besondere Anforderungen an die
Signalqualitat: Durch die sehr hohe Zeitauflosung des Detektors bzw. Zahlers werden bereits kirzeste Impulse
erfasst und ausgewertet, die bei abtastenden Messverfahren (wie bei den digitalen Eingdngen) nicht
wahrnehmbar waren. Daher missen die digitalen Signale saubere Flanken aufweisen, um nicht zu gestorten
Messungen zu flhren. Fehlimpulse oder Prellen flihren sonst zu Artefakten in Form von Einbriichen in
gemessenen Zeitverlaufen bzw. enormen Spitzen in Drehzahlverlaufen.

Einfache Sensoren z.B. induktiver Art oder nach dem Lichtschranken-Prinzip geben oft nur unkonditionierte
analoge Signale ab, die nach einer Schwellenwert-Bedingung ausgewertet werden missen. Daneben kdnnen
selbst bei konditionierten Gebersignalen (z.B. TTL-Pegel) durch lange Kabel, schlechte Bezugspotentiale,
Erdschleifen oder Storeinkopplung Probleme entstehen, denen das Messsystem durch eine spezielle 3-stufige
Konditioniereinheit begegnet:

Zunéchst ermaoglicht ein hochohmiger Differenzverstarker (10 V Bereich, 100 kQ) die sichere Messung eines
Sensors auch lber lange Kabel sowie eine wirksame Unterdriickung von Gleichtaktstorungen und Erdschleifen.
Ein nachgeschaltetes (konfigurierbares) Filter bietet eine weitere an die Mess-Situation angepasste
Storunterdriickung. SchliefRlich fungiert ein Komparator mit einstellbarer Schwelle und Hysterese als digitaler
Detektor. Die (einstellbare) Hysterese wirkt dabei abermals als stérunterdriickendes Element:

WREF

1M
[analog)

1
1
i
:IN::-"-.-"REF+"-.-"H‘|"ST,.-"2 IM < “REF - WHY5T/2
1
1

1M
[digital)

Uberschreitet das analoge Signal die Schwelle VREF + VHYST/2 , so wechselt das digitale Signal den Zustand (7 :
0 = 1) und senkt gleichzeitig die Schwelle, die unterschritten werden muss, um wieder nach 0 zu wechseln, um
den Betrag VHYST ab. Damit liegt die Schwelle fir einen erneuten Zustandsiibergang von 1 nach 0 bei VREF -
VHYST/2. Der Betrag der Hysterese stellt somit die Breite eines Bandes dar, das Signalrauschen und Stérungen
nicht Gberschreiten dirfen, ohne zu Fehlimpulsen zu fihren.

Die Voreinstellung fir die Schwelle VREF ist auf 1,5 V festgelegt, die Hysterese VHYST betragt 0,5 V.
Zustandslibergange werden somit detektiert bei den Signalpegeln:

1,75V (¢ 0>1) und 1,25V (I 1-0).

Der Menipunkt Kopplung bietet die wahlfreie Konfiguration von Schwelle und Hysterese. Diese beiden
Parameter gelten jeweils fir X- und Y-Spur eines Kanals, mit den moglichen Einstellbereichen von:

e VREF= 10V VHYST =+100 mV bis +4 V

Eckfrequenzen des (2-poligen) Tiefpassfilters werden jeweils gemeinsam fir die beiden Spuren eines Kanals
konfiguriert auf 200 Hz, 2 kHz, 20 kHz oder ohne (Leerlaufbandbreite 500 kHz).
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8.1.3.3 Aufbau

Eine komplette Konditionierung mit individuellen Differenzeingangen erfolgt fiir 4 Spuren: Diese kénnen je nach
Bedarf zu 4 Kanalen fiir Einsignalgeber oder zu 2 Kanalen flir Zweisignalgeber konfiguriert werden.

Blockbild
sensor cable
9 tracks: IN1..4 X/Y, INDEX
| /\ / \ +5V o
SUPPLY \ FREQ HYST
Ua +INA
+ -
SENSOR +-30V Filter +
Va () -INA p REF :-ﬁf_ COUNT
POWER_GND /
| \/ GND | GND
| CHASSIS °

Zweisignalgeber (quadrature encoder) liefern zwei um 90° phasenversetzte Signale, die Spuren A und B (C und
D). Durch Auswertung dieser Phaseninformation zwischen A- und B-Spur kann die Drehrichtung bestimmt
werden. Bei Auswahl des entsprechenden Signalgeber-Typs wird diese Funktionalitdt unterstiitzt. Die eigentliche
Zeit oder Frequenzinformation dagegen wird ausschlieBlich aus der A-Spur abgeleitet!

Der Index-Kanal ist ebenso wie die tbrigen Kanale voll konditioniert. Er kann, wenn diese Funktion ausgewahlt
wurde, fur alle 4 Kanale wirksam sein.

8.1.3.4 Kanalzuordnung

Als Anschlussstecker dient der ACC/DSUBM—ENC-4®. Mit diesem Stecker kdnnen alle vier Inkrementalgeber an
einem Stecker angeschlossen werden.

Voraussetzung fiir einen korrekten Arbeitspunkt des Eingangs-Differenzverstarkers ist es, dass der Sensor
Massebezug hat, d.h. eine niederohmige Impedanz beziiglich Masse (GND, CHASSIS, PE) aufweist. Dies ist nicht
zu verwechseln mit dem Gleichtakt-Potential des Sensors, welches (auch fir den —IN Eingang!) bis zu +25V / -12
V betragen darf. Dies ist auch unabhangig davon, dass eine differentielle Messung am hochohmigen
Differenzeingang konfiguriert wird. Ist dieser galvanischen Bezug zum System (CHASSIS) bei einem isolierten
(potentialgetrennten Sensor) zunachst nicht gegeben, so muss eine solche Verbindung hergestellt werden, z.B.
als Drahtbriicke zwischen GND und POWER_GND des Sensors!

Die vom Modul an den Klemmen +5 V, GND bereitgestellte Versorgungsspannung von 5 V (max. 100 mA, 300 mA
auf Anfrage) kann zur Versorgung von Sensoren benutzt werden. Wird eine groRere Spannung oder
Versorgungsleistung bendtigt, so muss der Sensor extern versorgt werden, wobei unbedingt auf einen
galvanischen Bezug dieser Versorgungsspannung zur Systemmasse geachtet werden muss!
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8.1.3.5 Konfigurationsmoglichkeiten der Inkrementalgeber-Spuren

Modus Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4
Einsignalgeber ° ° ° °
Zweisignalgeber
Einsignalgeber zeigt Signalwert 0 . °
Zweisignalgeber °
Einsignalgeber ° ° zeigt Signalwert 0
Zweisignalgeber °
Einsignalgeber zeigt Signalwert 0 zeigt Signalwert 0
Zweisignalgeber ° °

e Verweis

Beachten Sie bitten den Hinweis zur Zweipunktskalierung im Kapitel "Einsiqnal—/Zweisiqnal@".
Betrifft zum einen die Gerate der imc C-SERIE und die Gerate der imc SPARTAN und imc CRONOS-Familie,
die mit dem digitalen Multiboard ausgestattet sind: DI16-DO8-ENC4 oder dem DI8-DO8-ENC4-DACA4.

8.1.3.6 Blockschaltbild

Incremental encoder

+INA +INA
o N
Channel 1
1 —»
o -INA SINA, / Counter
* Trigger
+INB +INB
© + Direction
o -INB -INB
- 1 Channel 2
Counter [——
0 two track sensor .
1: single track sensor 4 Trigger
+INC +INC
o \
Channel 3
——
JINC -INC / Counter
O -
$ Trigger
+IND +IND
O + Direction
o IND -IND
- |1 Channel 4
Count —p
+INDEX +HNDEX 1 N * Trigger
o INDEX -INDEX 1 /

8.1.3.7 Anschluss
Hier finden Sie die Pinbelegung des ACC/DSUBM-ENC-4 [ 104,
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8.1.3.7.1 Anschluss: Open-Collector Sensor

Einfache Drehgeber-Sensoren sind oft als Open-Collector Stufe ausgefiihrt, die ein Signal abgeben, das sich
zwischen den Zustanden 0 V und SUPPLY bewegt. In diesem Fall sollte die Schaltschwelle daher auf die halbe
SUPPLY-Spannung gestellt werden:

sensor cable ENC-4
| @GuerLyy N\ _ _ _ _ _ _ | *5Y
Hj Ua +INA
+
+-30V
SIGNAL GND -INA -
POWER_GND GND
CHASSIS
&

Sensoren mit Open-Collector-Ausgang

8.1.3.7.2 Anschluss: Sensoren mit RS422 Differenz-Leitungstreibern

Handelslibliche Drehgeber sind oft mit Differenz-Leitungstreibern z.B. nach EIA-Standard RS422 ausgeriistet.
Diese liefern fiir jede Spur komplementare (inverse) Signale mit jeweils TTL-Pegel. Der Sensor wird differentiell
zwischen den komplementadren Ausgangen ausgewertet. Als Schwelle muss 0 V gewahlt werden, da die
Differenzauswertung ein bipolares Null-symmetrisches Signal ergibt: 3,8 V bis 5 V (HIGH) bzw. -3,8 V bis 5V
(LOW). Erdschleifen werden als reine Gleichtaktstérungen weitestgehend unterdriickt.

Das folgende Bild zeigt die Beschaltung. Mit Abschlusswiderstanden lasst sich das Reflektionsverhalten und
damit die Signalqualitat zusatzlich verbessern.

sensor

— RS422

cable ENC-4
—L@UPPLY) N\ _ | 5V,

Ua +INA

e +

fer +-30V

m
Ua -INA -
POWER_GND GND

CHASSIS
L 4

Sensor mit RS422-Differenzausgang
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8.1.3.7.3 Anschluss: Sensoren mit Stromsignalen

sensor cable ACC/DSUB-ENC4-IU ENC-4
_supply  ~ ————— l .
5V +5V
Fommm- - N A----0 ' o
i
1
+| +INA
sg 1 500R - Va +INA
-l -INA [500% 1 N AN
by L 2VVR g +/ +
: Vout +/-10V
. T A ] -INA 7
I
_____ I
Vout = Va0 = R*| ! 2.5V ¢@
|
INDEX: R =100k |
IN_AB[1..4]: R =200k ) GND GND
| = 11pA_pkpk = +/-5.5pA (typ.) CHASSIS

Vout = 1.1V sin(wt), 2.2Vpkpk
(min. 0.7V, max. 1.6V)

|_supply: max. 1770mA/DSUB !

| CHASSIS

Wird ein Drehgeber verwendet, der mit Stromsignalen arbeitet, kann der Strom-/Spannungs-Stecker
ACC/DSUBM-ENC-4-1U | 1s:] verwendet werden.

Es ist moglich, dass der Sensor aus dem Gerat heraus versorgt wird. Dabei gilt:

max. Versorgungsstrom: 320 mA
typ. Geber mit 11 pA_ Signale:

Heidenhain ROD 456, Stromaufnahme: max. 85 mA je (2-Signal) Geber
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8.2 Analoge Module

Zur analogen Erfassung stehen verschiedene 16 kanalige Module zur Verfligung.

8.2.1 SPAR/T16 Spannung und Temperatur

Parameter Wert Bemerkung
Kanale 16
Messmodi empfohlener Stecker:
T1e Spannungsmessung ACC/DSUBM-U4
Thermoelemente, RTD (PT100) ACC/DSUBM-T4
Strommessung ACC/DSUBM-14

Das SPAR/T16 verfiigt Giber isolierte und differentielle Eingangskanéle. Sie weisen dabei erweiterte
Isolationseigenschaften von bis zu 60 V auf (bei einer Priifspannung von 300 V). Dies gilt sowohl fiir Kanal zu
Gehduse als auch fiir Kanale untereinander.

Starken:
o |deal fiir die Messung an passiven Sensoren
e Optimal aliasingfreie Storunterdriickung auch von 50 Hz Stérungen
e Unterstitzt imc Plug & Measure

SPAR/T16 basiert auf einem Scanner-Konzept mit Blockisolation, bei dem ein Messstellen-Umschalter mit einem
isolierten Messverstarker kombiniert ist. Dieses Funktionsprinzip ist optimal geeignet fiir die Messung an
passiven Sensoren. Beim Betrieb mit aktiven Signalquellen und zwar insbesondere mit aktiven Temperatur-
Kalibratoren sind u.U. dynamische Aspekte zu beachten, die im Detail bei der Beschreibung des Scanner-
Konzepts diskutiert werden.

e Verweis

Die technischen Daten SPAR/T16 146,

8.2.1.1 Spannungsmessung
e +60 V bis £50 mV in elf Bereichen

Die (statische) Eingangsimpedanz in den
+IN Bereichen <+2 V betrdgt 10 MQ, sonst 1 MQ.
" DE: Die Eingangsbeschaltung ist differentiell und
C) DC-gekoppelt.
~ AN Zum Anschluss wird der Standardstecker zur
ol Spannungsmessung verwendet (ACC/DSUBM-

U4), auch der Thermostecker (ACC/DSUBM-T4)
wird unterstitzt.

Das Anschluss-Schema fiir isolierte und nicht
isolierte Signalquellen unterscheidet sich nicht.
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8.2.1.2 Strommessung

e +40 mA bis 1mA in sechs Bereichen

+N Relevant insbesondere fir Sensoren mit 0 mA
A A =5 ] bis 20 mA bzw. 4 mA bis 20 mA Ausgang
Recable ] gy 500 Zur Strommessung ist ein Blirdewiderstand
o AN (Shunt) im imc Stromstecker integriert
£A =5 | (ACC/DSUBM-14).
Rcable

Bei einer Strommessung mit dem
Shuntstecker: ACC/DSUBM-I4 sind aus
Griinden der begrenzten Verlustleistung des
Mess-Shunts bei statischer Dauerbelastung
Messbereiche von max. £50 mA zulassig
(entspricht dem 2 V oder 2,5V
Spannungsbereich).

0 Hinweis

Da es sich bei diesem Verfahren um eine Spannungsmessung am Birdewiderstand handelt, muss in der imc
Software auch eine Spannungsmessung eingestellt werden.

Der Skalierungsfaktor wird mit 1/R und der Einheit A eingetragen (0,02 A/V =1/50 Q)

8.2.1.3 Temperaturmessung

Die Eingangskanale sind fiir die Messung von Thermoelementen und PT100-Sensoren ausgelegt. Beliebige
Kombinationen beider Sensortypen kdnnen angeschlossen werden.

e Verweis

e Eine Ausfiihrliche Beschreibung zur Temperaturmessung finden Sie hier.| 4 1

e Die Temperaturmessung erfolgt mit dem imc Stecker: ACC(DSUBM-T4®. Thermoelemente kénnen
alternativ mit zweipoligen Thermosteckern erfasst werden.

8.2.1.3.1 Thermoelementmessung

Die gebrauchlichen Typen von Thermoelementen
werden durch eine Kennlinienliniearisierung

Thermoelement E N unterstutzt.
o — /D Die fir Thermoelementmessung nétige
< Klemmstellenkompensation ist in den imc-

- \DE AN Thermostecker integriert (ACC/DSUBM-T4/ 47)).
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8.2.1.3.2 PT100 (RTD) - Messung

+11
1 Rcable D
Rome +IN1
A T
RTD =
(PT100) =
= l_
-IN1
Rcable ? -
1 Rcable D
+2
1 Rcable E>
R +IN2
N T
RTD g
(PT100) S
-IN2 |
Rcable E>
-12
—
+13 =
I:IS 250 pA
—
+14
—0
-14
1 Rcable E>

1

Neben Thermoelementen kénnen PT100 direkt
in 4-Leiter-Konfiguration angeschlossen
werden. Eine extra Referenzstromquelle speist
gemeinsam eine Kette von bis zu vier in Reihe
geschalteten Sensoren.

Bei Verwendung des imc Thermosteckers
werden jeweils vier Klemmen fiir eine 4-Draht-
Messung angeboten, wobei die
Stromspeiseklemmen bereits intern so
vorverdrahtet sind, dass bei Anschluss der vier
PT100 die Referenzstrom-Schleife geschlossen
wird. Dazu ist der -1 Anschluss eines Kanals zum
+| Anschluss des nachsten Kanals verbunden,
siehe Schaltbild des imc Thermosteckers| s 1.

Bei Verwendung eines Standard DSUB-15
Steckers sind die zuséatzlichen Anschliisse fir die
4-Draht-Messung nicht in der Form vorbereitet.
Achten Sie darauf, dass der Referenzstrom alle
PT100 Messstellen durchfliefSt. Nur +11 und -14
sind als Klemme verfligbar. Die Knoten -I11 = +12,
-12 = +13, -13 = +14 mussen verdrahtet werden.

PT100 Sensoren werden aus dem Modul heraus gespeist und haben bzw. bendtigen keinen beliebig
vorgegebenen Potentialbezug im Sinne einer von auRen aufgepragten Gleichtaktspannung. Dieser darf auch
nicht hergestellt werden, etwa durch Erden eines der vier Anschlusskabel: Die PT100 Referenzstromquelle hat
Potentialbezug zum Gehause (CHASSIS) des Gerits, ist also nicht isoliert.

8.2.1.4 Anschluss
Als Anschlusstechnik kénnen DSUB-15 Stecker (SPAR/T16) oder Thermoelementbuchsen (SPAR/T16-TC-K)

verwendet werden.
Hier finden Sie die Pinbelegung der DSUB-Stecker! ),
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8.2.2 SPAR/U16 Spannung und Temperatur

Die isolierten Spannungskanale des Moduls SPAR/U16 nutzen kanalweise galvanisch getrennte (potentialfreie)
Verstarker, die im Spannungsmodus betrieben werden.

Abhéangig von den Anschlissen ist neben der Spannungsmessung die Strommessung und die
Temperaturmessung vorgesehen. Die Verwendung des ICP-Erweiterungsteckers@ ist ebenfalls moglich,
allerdings ist dadurch die Potentialfreiheit nicht mehr gegeben.

Parameter Wert Bemerkungen
Messmodi Spannungsmessung Spannungsstecker ACC/DSUBM-U4
DSUB-15 Strommessung Stromstecker ACC/DSUBM-14
Thermoelemente, RTD (PT100) Thermostecker ACC/DSUBM-T4
stromgespeiste Sensoren IEPE/ICP Erweiterungsstecker
(IEPE/ICP) (ACC/DSUB-ICP4, nicht isoliert)

Die technischen Daten des SPAR/U16 1511,

8.2.2.1 Spannungsmessung

e Spannung: +t60V bis t5V  mit Teiler
e Spannung: 2 V bis £50 mV ohne Teiler

In den Spannungsbereichen 60 V bis £5 V ist ein interner Vorteiler wirksam. Die differentielle
Eingangsimpedanz betragt in diesem Fall 1 MQ, in allen Gbrigen Bereichen 10 MQ. Die Eingangsimpedanz bei
ausgeschaltetem Gerat betragt stets 1 MQ.

Die Eingange sind DC-gekoppelt. Das differentielle Verhalten wird durch den isolierten Aufbau erreicht.

Anschlussbild fiir Spannungen <5 V Anschlussbild fiir Spannungen >5 V mit internem
Spannungsteiler
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8.2.2.2 Temperaturmessung

Die Eingangskanale sind fiir die Messung von Thermoelementen und PT100-Sensoren (RTD, Platin-
Widerstandsthermometer) ausgelegt. Beliebige Kombinationen beider Sensortypen kénnen angeschlossen
werden. Eine Ausfiihrliche Beschreibung zur Temperaturmessung finden Sie hier. 4 |

Die Temperaturmessung erfolgt mit dem imc Stecker ACC/DSUBM-T4 [ 481. Thermoelemente kdnnen alternativ
mit zweipoligen Thermosteckern erfasst werden.

8.2.2.2.1 Thermoelementmessung

Thermoelement 5 +IN Die gebrduchlichen Typen von Thermoelementen
= = werden durch eine Kennlinienliniearisierung unterstutzt.
C N Die fir Thermoelementmessung notige

\DE Klemmstellenkompensation ist in dem

imc Thermostecker integriert ACC/DSUBM-T4 Py

8.2.2.2.2 PT100 (RTD) - Messung

21, Neben Thermoelementen kénnen PT100 direkt in 4-
TN Leiter-Konfiguration angeschlossen werden. Eine extra
g Referenzstromquelle speist gemeinsam eine Kette von bis
::l> zu vier in Reihe geschalteten Sensoren.
s Bei Verwendung des imc-Thermosteckers (ACC/DSUBM-
w@ werden dabei jeweils 4 Klemmen fiir eine
12 komplette 4-Draht-Messung angeboten, wobei die
N2, Stromspeiseklemmen bereits intern so vorverdrahtet sind,
= dass bei Anschluss aller 4 PT100 die Referenzstrom-
- \,:|> Schleife "automatisch" geschlossen wird. Dazu ist der —|
o Anschluss eines Kanals zum +| des nachsten verbunden.
— i ( siehe Skizze unter Schaltbild: imc Thermosteckerﬁzﬁ). An
18 oun @ Kanalen, die nicht mit einem PT100 Sensor belegt sind,
_ 5 muss dann jeweils eine Drahtbriicke zwischen "+Ix" und "-
+14 Ix" geklemmt werden.
I

Bei Verwendung eines normalen DSUB-15 Steckers sind diese zusatzlichen "Stlitzklemmen" fiir 4-Draht-
Anschluss nicht vorhanden: es muss darauf geachtet werden, dass der Referenzstrom alle PT100 Messstellen
durchflieBt. Nur "+I1" "(RES.)" und "—14" "(GND)" sind als Klemme verfiigbar. Die "durchgeschleiften" Knoten "-I1
=+12", "—12 = +I3", "-I3 = +I14" mssen "fliegend" verdrahtet werden.

PT100 Sensoren werden aus dem Modul heraus gespeist und haben bzw. bendtigen keinen beliebig
vorgegebenen Potentialbezug im Sinne einer von auRen aufgepragten Gleichtaktspannung. Dieser darf auch
nicht hergestellt werden, etwa durch Erden eines der vier Anschlusskabel: Die PT100-Referenzstromquelle hat
Potentialbezug zum Gehause (CHASSIS) des Gerits, ist also nicht isoliert.
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8.2.2.3 Sensoren mit Stromspeisung

Die DSUB-15 Anschliisse bieten eine feste 5 V Versorgungsspannung fiir externe Sensoren | 17l. Diese
Spannungsquelle hat Bezug zum Chassis des Messgerates. Die Beschreibung zur Erfassung von ICP Sensoren
finden Sie hier. es 1 Zur Erfassung von stromgespeisten Sensoren empfehlen wir den DSUB-15
Erweiterungsstecker ACC/DSUBM-ICP2I1-BNC(-F,-S) e ).

o Hinweis DSUB-15 Anschlisse

Triaxial Sensoren werden nur bei Verwendung eines auf den Messverstarker gesteckten Metallsteckers
ACC/DSUBM-ICP2I-BNC(-F, -S) unterstutzt.

Bei Verwendung des zweikanaligen Steckers: ACC/DSUBM-ICP2I-BNC(-S/-F) in Kombination mit den analogen
Eingdngen des Gerates, die vier Kandle pro Buchse zur Verfligung stellen, konnen nur die Kanédle 1 und 3
verwendet werden.
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8.2.2.4 Strommessung
e Strom: 40 mA, +20 mA, +10 mA ... #1 mA in 6 Bereichen

Fur die Strommessung ist ein spezieller Stecker mit integriertem Shunt (50 Q) nétig: ACC/DSUBM-14. Bei
Strommessung mit den speziellen Shuntsteckern ACC/DSUBM-14 sind aus Griinden der begrenzten
Verlustleistung des Mess-Shunts bei statischer Dauerbelastung nur die: Messbereiche von 40 mA bis 50 mA
zuldssig (entspricht dem 2 V oder 2,5 V Spannungsbereich).

current sensor

cable

Q
1

X

o Hinweis

_/____

ACC/DSUBM-14 CRFX/1SO2-8
+SUPPLY +VB
ool >
<] 4~ __1DsuB-Pin 3
4
+IN +IN
@l —>2 1
2(5,8,11) DSUB-Pin 2 (11, 5, 14)
Rshunt
-IN -IN
@l —> |
3(6,9,12) DSUB-Pin 10 (4, 13, 7) +
Sensor Supply C)
-SUPPLY -VB
[l |->§_I
<] "¢ DSUB-Pin 15
15
z
Chassis | CGND
7l Chassis
< &
16, 17

current measurement

Da es sich bei diesem Verfahren um eine Spannungsmessung am Birdewiderstand handelt, muss in der imc
Software auch eine Spannungsmessung eingestellt werden.

Der Skalierungsfaktor wird mit 1/R und der Einheit A eingetragen (0,02 A/V = 1/50 Q).

8.2.2.5 Bandbreite

Die maximale Abtastrate der Kanéle betragt 500 Hz (2 ms). Die analoge Bandbreite (ohne digitale
Tiefpassfilterung) der isolierten Spannungskanale betragt 200 Hz (-3 dB).

8.2.2.6 Anschluss

Als Anschlusstechnik konnen DSUB-15 Stecker oder Thermoelementbuchsen verwendet werden.

e Verweis

Hier finden Sie die Pinbelegung der DSUB-Stecker| 1s1],
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8.2.3 SPAR/B(C)16 Briicken und Spannung

SPAR/B16 und SPAR/BC16 sind 16-kanalige Module fur die prazise Messung von Briicken und Spannungen. Sie
bilden eine Einheit beziiglich der Spannungsversorgung von Sensoren und Messbriicken.

Der Unterschied zwischen SPAR/B und SPAR/BC16 besteht in der Anschlusstechnik. SPAR/B16 nutzt die von imc
Ublichen DSUB15 Buchsen. Die Messeingange am SPAR/BC16 sind mit DSUB-26-HD Stecker ausgefuihrt. Dadurch
ergeben sich Einschrankungen bei den moglichen Messmodi.

Alle Signaleingénge sind differentiell und nicht isoliert ausgefiihrt und unterstitzen TEDS.
Die technischen Daten des SPAR/B(C)16 | sl

8.2.3.1 Briickenmessung

Die Messkanéle besitzen eine einstellbare Gleichspannungsquelle, mit der die Messbriicken z.B.
Dehnungsmessstreifen (DMS) versorgt werden. Die Einstellung der Versorgungsspannung gilt fir jeweils acht
Eingdnge gemeinsam. Die Briickenspeisung erfolgt unsymmetrisch, z.B. bei Einstellung der Briickenspannung
VB=5 V ergeben sich 5V an Pin +VB und 0 V an Pin -VB. Der Anschluss —VB ist gleichzeitig der Massebezug des
Gerates.

StandardmaRig gibt es 5 V und 10 V Speisung. Optional kann das Modul mit 2,5 V und/oder 1 V Speisung ab
Werk aufgebaut werden. Es ergeben sich folgende Messbereiche:

Briickenspannung [V] Messbereiche [mV/V]
10 +1000 bis 0,5
5 +1000 bis +1
2,5 (optional) +1000 bis *2
1 (optional) +1000 bis *5

Grundsatzlich gilt: Bei gleicher physikalischer Aussteuerung des Sensors steigt mit héher gewahlter
Briickenspeisung das vom Sensor abgegebene absolute Spannungssignal und damit Stérabstand und
Driftqualitat der Messung. Grenzen werden dabei gesetzt durch den maximal verfligbaren Strom der Quelle
sowie die Verlustleistung in Sensor (Temperaturdrift!) und Gerat (Leistungsaufnahme!)

o Fir typische Messungen mit DMS-Sensoren sind die Bereiche 5 mV/V bis0,5 mV/V relevant.

¢ Potentiometrische Sensoren kénnen maximal die ihnen eingeprégte Spannung abgeben, also max. 1 V/V,
typischer Bereich also 1000 mV/V.

Brickenmessung wird eingestellt, indem als Messmodus Briicke: Sensor oder Briicke: Dehnmessstreifen in der
Einstellsoftware gewahlt wird. Die Briickenschaltung selbst wird dabei auf der Karte Briickenschaltung festgelegt,
wobei Viertelbriicke, Halbbriicke und Vollbriicke wahlbar sind.

0 Hinweis

Wir empfehlen nicht beschaltete Kanale auf Spannungsmessung mit maximalen Bereich einzustellen. Ein
offener Eingang im Halb- oder Viertelbriickenmodus kann einen Nachbarkanal verstimmen, wenn sich dieser
ebenfalls im Halb- oder Viertelbriickenmodus befindet.
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8.2.3.1.1 Vollbriicke

bridge sensor

DCB2-8

+VB
D LEMO-Pin 3
I DSUB-Pin 9, 12

+IN
— LEMO-Pin 1

- DE._I DSUB-Pin 2, 5

- DE'—I LEMO-Fin 2

= >

— I DSUB-Pin 10, 13

internal
half bridge

-SENSE
—] LEMO-Pin 6

sensor
supply

DSUB-Pin 4, 7

"

IN_/+

QB

L 120Q0r 350Q

LEMO-Pin 7
DSUB-Pin 14, 11

-VB
LEMO-Pin 4

D DSUB-Pin 3, 6

Chassis

full bridge measurement

LEMO st der 7-polige LEMO
DSUB  15-poliger DSUB
Tz ist ca. 500 kQ fiir CRFX, sonst 0 Q

Sie haben eine Vollbriicke, bestehend aus vier Widerstanden. Das kdnnen vier entsprechend geschaltete DMS
sein oder auch ein fertiger Sensor, der eine interne Vollbriicke enthalt.

Die Vollbriicke wird 5-drahtig angeschlossen. Zwei Drahte an+VB und -VB dienen der Versorgung, zwei Drahte an
+IN und -IN nehmen die Differenzspannung auf. Der flinfte Draht an SENSE dient als Senseleitung fiir den
unteren Anschluss der Versorgung. Uber die Senseleitung kann der einseitige Spannungsabfall am
Zuleitungskabel festgestellt werden.

Es wird angenommen, dass das andere Versorgungskabel an +VB denselben Widerstand hat und somit
denselben Spannungsabfall produziert. Deshalb kann auf eine sechste Leitung verzichtet werden. Mit Hilfe der
Senseleitung ist es moglich, auf die wirkliche Versorgungsspannung der Messbriicke zu schlieRen, um dann einen
sehr genauen Messwert in mV/V zu erhalten.

Bitte beachten Sie den maximal zuldssigen Spannungsabfall entlang eines Kabels, der nie groRer als etwa 0,5 V
werden darf. Daraus resultiert die maximal mégliche Kabellange.

Falls das Kabel sehr kurz und sein Querschnitt ausreichend grof ist, kann der Spannungsabfall entlang der
Versorgungsleitung ignoriert werden. In diesem Fall kann die Briicke vierdrahtig ohne Sense angeschlossen
werden.
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8.2.3.1.2 Halbbriicke

DCB2-8

+VB
LEMO-Pin 3
— IDsSuUB-Ping, 12

bridge sensor

+IN
—1 LEMO-Pin 1

e e —_
I i E_IDSUB-Pin 2,5

-IN
E_I LEMO-Pin 2
___IDSUB-Pin 10,13

internal
;39 half bridge
~ sensor
5 -SENSE supply |+
- — LEMO-Pin & /’

~ | DE_JDSUB-Pin 4,7 L\

B
1, 4B 2
L LEMO-Pin 7 1200Q0r 3500
—J D5UB-Pin 14, 11

-VB
=1 LEMO-Pin 4
—J DSUB-Pin 3, 6

Chassis
@

half bridge measurement

LEMO st der 7-polige LEMO
DSUB  15-poliger DSUB
z ist ca. 500 kQ fiir CRFX, sonst 0 Q

GND

Sie haben nur eine Halbbriicke. Das kdnnen z.B. zwei zusammen geschaltete DMS sein oder ein Sensor, der
intern eine Halbbriicke ist, oder ein potentiometrischer Sensor. Die Halbbriicke wird 4-drahtig angeschlossen.
Zur Wirkung und Nutzung der Senseleitung SENSE siehe Beschreibung der Vollbriicke 100,

Der Verstarker ergdnzt intern eine Halbbriicke, so dass der Differenzverstarker an einer Vollbriicke arbeitet.

Es ist wichtig, dass das Messsignal der Halbbriicke an +IN angeschlossen wird. Der Anschluss an -IN
@ flhrt zu unplausiblen Messwerten und zur Beeinflussung der Nachbarkanile.
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8.2.3.1.3 Viertelbriicke

DCB2-8

+VB
LEMO-Pin 3
I DSUB-Pin 9, 12

[ +IN
o, LEMO-Pin 1
N~— | - D5 Jumos

___IDSUB-Pin 2, 5

bridge sensor

-IN —
E_l LEMO-Pin 2
I DSUB-Pin 10, 13

internal
half bridge

Sensor

-SENSE supply
—] LEMO-Pin 6

— JDSUB-Pin 4, 7 ’\

QB
—lﬁ}fgamo.pin 7 120Qor350Q

I DSUB-Pin 14, 11

-VB
— LEMO-Pin 4
E_t DSUB-Pin 3, 6

Chassis
@

guarter bridge measurement

LEMO st der 7-polige LEMO
DSUB  15-poliger DSUB
Tz ist ca. 500 kQ fiir CRFX, sonst 0 Q

Sie haben nur eine Viertelbriicke, z.B. ein einziger DMS oder ein Widerstand. Sein Nennwert betragt 120 Q oder
350 Q.

SPAR/B(C)16 erganzt intern eine Viertelbricke die von 120 Q auf 350 Q umschaltbar ist.
Bei Viertelbriickenmessung kann nur eine Briickenversorgung von 5 V gewahlt werden.

Die Viertelbriicke wird 3-drahtig mit Senseleitung angeschlossen. Beachten Sie dazu auch die Hinweise zur
Senseleitung bei der Beschreibung der Vollbriicke. Allerdings wird bei der Viertelbriicke die Senseleitung an +IN
und SENSE gemeinsam angeschlossen.

Bei einem Verstarker mit £15 V Sensorversorgung entfillt die Viertelbriickenmessung, da die Klemme /_1/4B als
Anschluss der -15 V genutzt wird.
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8.2.3.1.4 Sense und Anfangsvertrimmung

Die SENSE-Leitung dient zur Kompensation von Spannungsabfillen an Kabelwiderstanden, die sich andernfalls als
Messfehler bemerkbar machen wirden. Sind keine Senseleitungen vorhanden so muss in jedem Fall SENSE am

Anschlussstecker entsprechend den obigen Planen angeschlossen werden.

Briickenmessung ist eine relative Messung (ratiometrisches Verfahren), bei der ausgewertet wird, welcher
Bruchteil der eingespeisten Briickenversorgung von der Briicke abgegeben wird (typischerweise im 0,1 %
Bereich, entsprechend 1 mV/V). Die Kalibrierung des Systems bezieht sich dabei direkt auf dieses Verhiltnis, den
Briickenmessbereich, und berlicksichtigt dabei den aktuellen Betrag der Speisung. Dies bedeutet, dass der
tatsachliche Betrag der Briickenspeisung nicht relevant ist und nicht notwendigerweise innerhalb der
spezifizierten Gesamtgenauigkeit der Messung liegen muss.

Eine Anfangsvertrimmung der Messbriicke, wie sie bei Dehnungsmesssteifen durch mechanische Vorspannung
in der Ruhelage auftritt, ist zu Null abgleichbar. Sie kann ein Mehrfaches des Messbereichs betragen
(Briickenabgleich oder Briickensymmetrierung). Sollte die Anfangsvertrimmung so grof8 sein, das ein Ausgleich
durch das Gerat nicht moglich ist, muss ein gréBer Messbereich eingestellt werden.

Maximale Anfangsvertrimmung

Messbereich [mV/V] Briickensymmetrierung Briickensymmetrierung Briickensymmetrierung
(VvB=2,5V) [mV/V] (VvB=5V) [mV/V (vB=10V) [mV/V
+1000 200 500 240
+500 2000 100 700
+200 40 400 60
+100 140 20 200
+50 200 70 10
120 20 100 35
+10 30 14 50
5 7 18 7
12 9 3,5 10
+1 - 4,5 2
+0,5 - - 5

8.2.3.1.5 Abgleich und Kalibriersprung

Die Module bieten Moglichkeiten einen Briickenabgleich oder Kalibriersprung auszulosen:

e Abgleich /Kalibriersprung nach dem Einschalten (Kaltstart) des Gerates. Wird diese Option gewahlt, so wird
beim jedem Neustart des Gerates ein Abgleich aller Briickenkanale durchgefiihrt.

e Abgleich / Kalibriersprung Gber den Dialog Verstdrkerabgleich.

e Beim Ausfiihren eines Kalibriersprungs wird die Briicke mit einem parallel geschalteten Widerstand von
59,8 kQ oder 174,7 kQ vertrimmt. Daraus ergibt sich:

Briickenwiderstande 120 Q 350 Q
59,8 kQ 0,5008 mV/V 1,458 mV/V
174,7 kQ 0,171 mv/Vv 0,5005 mV/V

Die beschriebenen Verfahren zum Abgleich von Briickenkanalen gelten analog auch fiir den Spannungs-
Messmodus mit zugelassenem Nullabgleich.

0 Hinweis
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Wir empfehlen nicht beschaltete Kanale auf Spannungsmessung mit maximalen Bereich einzustellen.
Ansonsten kann es bei einem Kalibriersprung zu Beeinflussungen kommen, wenn sich offene Kanale im Viertel-
oder Halbbriickenmodus befinden.

8.2.3.2 Spannungsmessung
e Spannung: 10V bis 5 mV
Der Eingangswiderstand betrdagt 20MQ. Bei ausgeschaltetem Gerat sinkt er auf ca. 1IMQ.

8.2.3.2.1 Spannungsquelle mit Massebezug

DCB2-8

cable
voltage sensor +VB
______ D LEMO-Pin 3
r ___IDSUB-Pin9, 12

+IN
— LEMO-Pin 1

DE._I DSUB-Pin 2, 5

Q)
— LEMO-Pin 2
77777777777777 i DE_I DSUB-Pin 10, 13 &

internal
half bridge

sensor

-SENSE supply
—] LEMO-Pin 6

DSUB-Pin 4, 7 '\

QB
L }fEBMD-Pin 7 1200Q0r 3500

DSUB-Pin 14, 11

IN_/+

-VB
LEMO-Pin 4
Liiae e -
T DSUB-Pin 3, 6

Chassis
X

voltage measurement

LEMO st der 7-polige LEMO
DSUB  15-poliger DSUB
Tz ist ca. 500 kQ fiir CRFX, sonst 0 Q

Die Spannungsquelle selbst hat schon einen Bezug zur Masse des Gerat. Die Spannungsquelle muss im Potential
gegenliber der Gerate-Masse festgelegt sein.

Beispiel: Das Messgerat ist geerdet. Damit liegt Eingang -VB auch auf Erdpotential. Ist die Spannungsquelle selbst
auch geerdet, hat sie einen Bezug zur Gerdte-Masse. Es stort dabei nicht, dass das Erdpotential an der
Spannungsquelle ggf. um einige Volt verschoben ist gegenliber dem am Gerat selbst. Die maximal zulassige
Gleichtaktspannung darf jedoch nicht Gberschritten werden.

Wichtig: In diesem Fall darf der negative Signaleingang -IN nicht mit der Masse -VB am Gerat verbunden werden.
Andernfalls wiirde eine Masseschleife entstehen, durch die Stérungen eingekoppelt werden.
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In diesem Fall wird eine echte differentielle (aber nicht isolierte!) Messung durchgefiihrt.
8.2.3.2.2 Spannungsquelle ohne Massebezug

DCB2-8

cable
voltage sensor +VB
______ D LEMO-Pin 3
r ___IDSUB-Pin9, 12

+IN
— LEMO-Pin 1

DE._I DSUB-Pin 2, 5

®
]

DE—I LEMO-Pin 2
— I DSUB-Pin 10, 13 6

internal
half bridge

sensor

-SENSE supply
—] LEMO-Pin 6

DSUB-Pin 4, 7 '\

QB
L }fEBMD-Pin 7 1200Q0r 3500

DSUB-Pin 14, 11

IN_/+

-VB
LEMO-Pin 4

DSUB-Pin 3, 6

Chassis
X

voltage measurement

LEMO st der 7-polige LEMO
DSUB  15-poliger DSUB
Tz ist ca. 500 kQ fiir CRFX, sonst 0 Q

Die Spannungsquelle selbst hat keinen Bezug zur Masse des Messsystems. Die Spannungsquelle schwebt im
Potential frei gegenliber der Geratemasse. In diesem Fall sollte ein Massebezug hergestellt werden. Das kann
z.B. dadurch erreicht werden, dass die Spannungsquelle selbst geerdet wird. Es kann so verfahren werden wie
unter Spannungsquelle mit Massebezug und es wird immer noch differentiell gemessen. Man kann auch den
negativen Signaleingang mit der Masse am Gerat verbinden, also -IN und -VB verbinden.

Beispiel: Eine nicht geerdete Spannungsquelle wird gemessen, z.B. eine Batterie, deren Kontakte keine
Verbindung zu Erdpotential haben. Das Messgerat ist geerdet.

Wichtig: Wenn -IN und -VB verbunden werden, muss darauf geachtet werden, dass die Signalquelle in ihrem
Potential auch wirklich auf das Potential der Gerdtemasse gebracht wird, ohne dass ein nennenswerter Strom
flieSt. Falls die Quelle wider Erwarten festgelegt und sich nicht im Potential ziehen lasst , besteht die Gefahr der
Zerstorung des Verstarkers. Durch eine Verbindung von -IN und -VB wird praktisch eine single-ended Messung
durchgefihrt. Das ist kein Nachteil, falls vorher kein Massebezug bestand.
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8.2.3.2.3 Spannungsquelle auf anderem festen Potential

DCB2-8

cable
voltage sensor | +VB
LEMO-Pin 3
r ___IDSUB-Ping, 12
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— DE_IDSUB-Din 2,5
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E_l LEMO-Pin 2
D —J DSUB-Pin 10, 13 5

internal
half bridge

sensor
-SENSE supply |+

E_I LEMO-Pin 6 _
— I DSUB-Pin 4, 7 ’\

aB
E—l'-t}fgmo.pin 7 120 Q or 350 Q

I DSUB-Pin 14, 11

cm

-VB

— LEMO-Pin 4
------ E_l DSUB-PIn3, 6

Feme e e e e e e e e aa

X Chassis ®
voltage-measurement

LEMO st der 7-polige LEMO
DSUB  15-poliger DSUB
Tz ist ca. 500 kQ fiir CRFX, sonst 0 Q

Die Gleichtaktspannung U__ muss im Bereich von +10 V liegen. Diese verringert sich um die halbe
Eingangsspannung.

Beispiel: Es soll eine Spannungsquelle gemessen werden, die sich auf einem Potential von z.B. 120 V gegen Erde
befindet. Das Messgerat selbst ist geerdet. Da die Gleichtaktspannung groRer als erlaubt ist, ist eine Messung

nicht moglich. AuRerdem ware die Eingangsspannung gegenilber der Masse des Verstarkers héher als der
maximale Grenzwert fiir eine Uberspannung.
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8.2.3.3 Strommessung

Diese Messung erfolgt mit dem Shunt-Stecker:
e ACC/DSUBM-I2 (DSUB-15)
e ACC/DSUBM-HD-I4 (DSUB-26-HD)

8.2.3.3.1 Differentielle Strommessung

o Hinweis Voraussetzung

Folgendes gilt nur fliir Module mit DSUB Anschlusstechnik.

e Strom: z.B. + 50 mA bis 1 mA

ACC/DSUBM-12 (-TEDS) DCB2-8

cable

current sensor +SUPPLY +VLBEMO .
-Fin
e -\- -|- [@F—>% ]
‘ T
|
1
1
1
+IN +IN
Iy L G LEMO-Pin 1
4 T & 191 ._>§_|
2,8
‘ R shunt
[-l_NI —I| LEMO-Pin 2 =
- = 12! >5 ]
3,9
||
y internal
r— : half bridge
= ‘ sensor
; -SENSE supply |+
: §—| LEMO-Pin 6 i
: |
I \ 2
: P QB
: i|“L?EBI\1'IO-P\|1 7 120Qor 350 Q
: el
1
|
! -SUPPLY -VIEEMO -
=Pin
e - T
4,10
X Chassis P

current measurement (differential)

LEMO st der 7-polige LEMO
DSUB  15-poliger DSUB
z ist ca. 500 kQ fiir CRFX, sonst 0 Q

GND

Fiir diese Strommessung muss der imc Shunt-Stecker benutzt werden. Dieser Stecker enthalt einen 50 Q
Blrdewiderstand. Darliber hinaus kann auch Uber eine extern angeschlossene Biirde Spannung gemessen
werden. Eine entsprechende Skalierung ist in der Oberflache einzutragen. Der Wert von 50 Q ist nur ein
Vorschlag. Der Widerstand sollte ausreichend genau sein. Bitte beachten Sie die Leistungsaufnahme im
Blrdenwiderstand.
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Die maximale Gleichtaktspannung muss auch bei dieser Anordnung im Bereich £10 V liegen. Das kann i.a. nur
sichergestellt werden, wenn auch die Stromquelle selbst schon einen Masse- bzw. Erdbezug hat. Hat die
Stromquelle keinen Massebezug besteht die Gefahr einer nicht zuldssigen Uberspannung am Verstarker. Ggf. ist
ein Massebezug der Stromquelle herzustellen, z.B. durch Erdung der Stromquelle.

Uber +VB und -VB kann der Sensor zusitzlich mit einer Spannung versorgt werden, die {iber die Software
eingestellt werden kann.

0 Hinweis

Da es sich bei diesem Verfahren um eine Spannungsmessung am Blirdewiderstand handelt, muss in der imc
Software auch eine Spannungsmessung eingestellt werden.

Der Skalierungsfaktor wird mit 1/R und der Einheit A eingetragen (0,02 A/V = 1/50 Q).

8.2.3.4 Sensoren mit Stromspeisung

Zur Erfassung von stromgespeisten Sensoren empfehlen wir den DSUB-15 Erweiterungsstecker ACC/DSUBM-
ICP2I-BNC(-F,-S) es \.

0 Hinweis DSUB-15 Anschlisse

Triaxial Sensoren werden nur bei Verwendung eines auf den Messverstarker gesteckten Metallsteckers
ACC/DSUBM-ICP2I-BNC(-F, -S) untersttzt.

8.2.3.5 Sensorversorgung

Die Kanale verfligen liber eine integrierte Sensorversorgung, welche eine einstellbare Versorgungsspannung fir
aktive Sensoren zur Verfligung stellt. Diese Spannungsquelle hat Bezug zum Chassis des Verstarkers. Der
eingestellte Wert der Versorgungsspannung gilt global fir jeweils acht Kanale.

Die Versorgungsausgange sind intern elektronisch gegen Kurzschluss mit Masse abgesichert. Bezugspotential,
also Versorgungs-Masseanschluss fiir den Sensor, ist die Klemme GND.

o Hinweis

Die gewahlte Spannung ist gleichzeitig die Versorgung flir Messbriicken. Wird ein anderer Wert als 5 V oder
10 V eingestellt, ist Briickenmessung nicht mehr moglich!

8.2.3.6 Bandbreite

Die max. Abtastrate der Kanale betragt 500 Hz (2 ms). Die analoge Bandbreite (ohne digitale Tiefpassfilterung)
liegt bei 200 Hz (-3 dB).

8.2.3.7 Anschluss

Die beiden Varianten SPAR/B16 und SPAR/BC16 unterscheiden sich in der Anschlusstechnik.

Bei SPAR/B16 werden 15-polige DSUB Stecker verwendet, die bei imc Verstarkern blich sind. SPAR/BC16
ermoglicht mit 26-poligen High Density DSUB Steckern vier Kanale pro Stecker.
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8.2.3.7.1 Anschluss SPAR/B16

SPAR/B16 verwendet DSUB-15 Buchsen. Damit sind pro Stecker zwei Kanile fir Brickenmessungen moglich. Des
weiteren kénnen die imc Spezialstecker zur Messung von Strom und stromgespeisten Sensoren (ICP) verwendet
werden.

Unter SPAR/B16 (ACC/DSUBM-XX)|1ss] finden Sie die Pinbelegung der DSUB-15 Stecker.

8.2.3.7.2 Anschluss SPAR/BC16

SPAR/BC16 verwendet 26-polige HD [ 1861 (High Density) DSUB Buchsen. Diese ermoglichen pro Stecker vier Kanéle
far Brickenmessungen. Fir die Messung stromgespeister Sensoren gibt es keine imc Spezialstecker. Eine
Strommessung muss Uber einen externen Blirdewiderstand im Spannungsmodus erfolgen, dessen resultierende
Spannung als Skalierung in der Kanalkonfiguration eingetragen wird.
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8.2.4 SPAR/BCF16 Briicken, LVDT und Spannung

Das SPAR/BCF16 Modul bietet neben dem DC-Modus wahlweise auch Tragerfrequenz (CF: carrier frequency) an
und erlaubt daher neben der Messung von Messbriicken und DMS auch den Betrieb von LVDT und induktiven
Wegaufnehmern, siehe technische Daten [150).

Besonderheiten
DC und TF Modus (5 kHz) fir Briicken, DMS und LVDT
Einfache und doppelte Fuhlerleitung ( 5/6-Leiter-Technik bei Vollbricke ) moglich

Kabelbrucherkennung

8.2.4.1 Briickenmessung

Interne Viertelbriickenerganzung, umschaltbar 120 Q und 350 Q

Symmetrische Briickenversorgung von 1V, 2,5V, 5V sowohl im DC- wie auch im TF-Modus

+SENSE

dRR

Senseleitung

Der Verstarker unterstitzt Konfigurationen mit einfacher Fiihlerleitung (Sense) zur Kompensation von

-SENSE

3-Leiter

4-Leiter

4-Leiter
O
SLefter global: k1.k4
oV, 1V,25V,5V
Uk -_—
<+—
R 2 be
+Vb2 +Vb2
+ @:
1 TF
| 5 kHz
R_KAL
25k /50k /200k
10M |:
+IN
— R | +
+-50V... Teiler +-2V..
+- 5mv +- 5mv
-N P, o P,
single-end
10M
AGND AGND
R HB 1/4 Briicke DC
R_KAL - + 3-Leiter-Sense
25k /50k /200k
g=10
Uk
. = S
I—I: 410 -
R_14
120/350

v

CHASSIS

v

Blockschaltbild

symmetrischen Kabeln: Die jeweils nicht benutzte Sense-Leitung offen lassen (+ oder —SENSE): Interne pulldown-
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Widerstande sorgen fiir definierte Nullpegel zur automatischen Erkennung der SENSE-Konfiguration. Diese wird
in der Abgleichoberflache angezeigt und erméglichen auerdem eine Flihlerbrucherkennung.

8.2.4.1.1 Vollbriicke

Vollbriicke, mit doppelter Fiihlerleitung (Sense)

+VB
L =P 1 I +VB/2
+SENSE
- o >
|E% E%
+IN E
|—| Reabie | DE
it
‘—————j -IN
=, -
o o
[ﬂ [ﬂ -SENSE
=, >
-VB
1 l cable | DE I -VB/2

e 6-Leiter-Anschluss

e Beide SENSE-Leitungen +SENSE benutzt ("doppelte Sense")
Ausgleich des Einflusses auch von unsymmetrischen Kabelwiderstanden.

o Kalibrierwiderstand fir Kalibriersprung;
bei langen Kabel im TF-Modus nur mit eingeschrankter Prazision wegen Phasenfehlern

Vollbriicke mit einfacher Fiihlerleitung (Sense), nur DC Modus
e Analog zur entsprechenden Halbbriickenkonfiguration
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8.2.4.1.2 Halbbriicke

Halbbriicke, mit doppelter Fiihlerleitung (Sense)

e {Ree | P} s +VB/2
H
I~
1 —J +IN
|__tcable [ I_/E
-IN
—l
o
-SENSE A
1 l cable | DE V8 _VB/Z

Halbbriicke, mit doppelter Fiihlerleitung (Sense)

e 5-Leiter-Anschluss

e Beide SENSE-Leitungen +SENSE benutzt (doppelte Sense): Ausgleich des Einflusses auch von
unsymmetrischen Kabelwiderstanden.

e Kalibrierwiderstand fiir Kalibriersprung: Shuntkalibrierung an externem Halbbriickenzweig bei langen Kabel
im TF-Modus nur mit eingeschrankter Prazision wg. Phasenfehlern

e Interne Halbbriickenergdanzung wird von riickgefiihrten und gepufferten SENSE-Signalen gespeist, daher
auch unsymmetrische Kabel zuldssig ohne daraus folgende Offset-Drift!
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Halbbriicke mit einfacher Fuihlerleitung (Sense), nur DC Modus

- 1 I cable | DE V8 I +VB/2

[ Rs |

L8 |
[R }
L]

L o5 +IN T
o5 -IN .
:
=
_DZ'-_SENSE
[ Rk | =P} V8 ! | -VB/2

Halbbriicke, einfache Fiihlerleitung (Sense)

e 4-Leiter-Anschluss

e Nur eine SENSE-Leitung benutzt (einfache Sense): Ausgleich des Einflusses von symmetrischen
Kabelwiderstanden. +SENSE oder —SENSE verwendbar, wird automatisch erkannt, nicht benutzte SENSE
offen lassen. (Interne pulldown-Widerstande sorgen fiir definierte Nullpegel zur automatischen Erkennung
der SENSE-Konfiguration.)

e Kalibrierwiderstand fiir Kalibriersprung: Shuntkalibrierung an externem Halbbriickenzweig bei langen Kabel
im TF-Modus nur mit eingeschrankter Prazision wg. Phasenfehlern

e Interne Halbbriickenergdanzung wird von £VB gespeist, daher symmetrische Kabel erforderlich, sonst nicht
nur fehlerhafte Verstarkungskorrektur, sondern auch entsprechende Offset-Drift!
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Halbbriicke, ohne Fiihlerleitungen (Sense)

1 I cable | DS VB I +VB/2
O E_‘FSENSE

" Re |

1 B |
'R ]
1 cl |
I| Rus I|

L o5 +IN b
o .
g
E;
_DZ'-_SENSE
[Rewe | b} Ve . | VB/2

Halbbriicke, ohne Fiihlerleitungen (Sense)

e 3-Leiter-Anschluss

e keine SENSE-Leitung benutzt, SENSE Klemmen offen lassen oder am Stecker mit £VB briicken, um die
Ubergangswiderstidnde des Steckers auszugleichen.

e Kalibrierwiderstand fiir Kalibriersprung: Shuntkalibrierung an externem Halbbriickenzweig bei langen Kabel
im TF-Modus nur mit eingeschrankter Prazision wg. Phasenfehlern

e Optionale Kabelwiderstandkompensation ("offline"): Ermittlung des Kabelwiderstands mittels Kalibrier-
sprung und automatischer Verrechnung. Symmetrische Kabel erforderlich (auch an +IN!). Keine Erfassung
der Drift des Kabelwiderstands, da nur offline vor der Messung durchzufiihren

¢ Interne Halbbriickenerganzung wird von VB gespeist, daher symmetrische Kabel erforderlich, sonst nicht
nur fehlerhafte Verstarkungskorrektur, sondern auch entsprechende Offset-Drift!
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8.2.4.1.3 Viertelbriicke

Viertelbriicke, mit Fiihlerleitung (Sense)

> {Ree | P} bae I +VB/2
\ o5 +SENSE >
< .
: ]
] — +IN
|__cable | I_/E 1 +
_DE -l o
e -VB
1 cable | DE
| -VB/2

Viertelbriicke, mit Fiihlerleitung (Sense)

4-Leiter-Anschluss

SENSE benutzt:
Kompensation des Spannungsabfalls an symmetrischen Kabeln

Kalibrierwiderstand fiir Kalibriersprung: Shuntkalibrierung an interner Viertelbriickenerganzung

Kalibriersprung anwendbar auch bei langen Kabeln im TF-Modus!

symmetrische Kabel erforderlich, sonst entsprechende Offset-Drift!
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Viertelbriicke, ohne Sense

+VB |
{Ree | =P 1 ' | +VB/2

R
B
Rus

—_— +IN
1 Reable | DE I | o
-IN
—p ] —
TR 1 -—\E VB
1 cable | —

| Real |
|| R HB I|

| -VB/2

Viertelbriicke, ohne Sense

e 3-Leiter-Anschluss

o Keine SENSE-Leitung benutzt, SENSE Klemmen offen lassen. Auch +SENSE darf NICHT angeschlossen
werden. Eine Kompensation des Stecker-Ubergangswiderstandes an VB ist dadurch nicht méglich (anders
als bei Halbbriicken-2-Leiter Konfiguration).

e Symmetrische Kabel erforderlich, sonst entsprechende Offset-Drift!

o Kalibrierwiderstand fir Kalibriersprung: Shuntkalibrierung an interner Viertelbriickenerganzung Kalibrier-
sprung anwendbar auch bei langen Kabeln im TF-Modus!

e DC-Modus: Ausgleich des Spannungsabfalls an (symmetrischen) Kabelwiderstanden durch Messung und

automatische Kompensation zwischen —VB und +IN (Online-Kompensation). Somit auch Erfassung der
Kabeldrift.
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8.2.4.1.4 Hintergrund-Info zur Viertelbriicken-Konfiguration

In Viertelbriickenkonfiguration erfolgt der Anschluss des externen %-Briickenzweig mit (mindestens) drei Kabeln,
wobei eine symmetrische Auslegung (gleicher Widerstand, also identische Lange und Querschnitt) der beiden
stromfiihrenden Leitungen "+VB" und "-VB" erforderlich ist. Unter dieser Voraussetzung kompensiert sich deren
Einfluss bezlglich des Offsets (nicht beziglich der Verstarkung): es entsteht kein Offset gegenliber dem Potential
der (konstanten) internen Halbbriicke.

Bei Verletzung dieser Symmetrie-Bedingung (z.B. bei Verwendung von nur zwei Kabeln und direktem Briicken
der Klemmen "=VB" und "+IN" am Verstarker) ergabe sich folgende resultierende Offsetdrift, bedingt durch den
temperaturabhdngigen Kabelwiderstand in Reihe mit der Briickenimpedanz:

Bei einer (einfachen) Kabelldnge von 1 m:

Cu-Kabel 0,14 mm?2, 130 mQ/m, Kabelldnge I=1 m Kabel Rk =130 mQ

Temperaturkoeffizient Cu: 4000 ppm / K

Drift Rk: 0,52mQ /K

Aquivalente Briickendrift (120 Q Briicke) %0,52mQ /(K *120 Q) =1,1 uw/V/K
Beispiel: Temperaturanderung dT = 20 K 22 uv/V (dT =20 K)

Entsprechend anteilig wirken sich nicht ideal symmetrische Kabelwiderstdande aus: z.B. wiirden 500 m Kabel mit
0,2% Widerstandsdifferenz zu gleicher Offsetdrift von 1,1 uV/V / K fiihren.

Neben dem Offset ist ein Verstarkungsfehler zu berticksichtigen, der durch das Verhaltnis von Kabelwiderstand

und Briickenimpedanz gegeben ist. Er bleibt bei 120 Q-Briicken unter 0,1% fiir Kabellangen von ca. 1 m:
(Cu-Kabel 0,14 mm?, je 130 m Q/m --> Kabel Rk/Rb =1/1000 fur [=0,9 m)

Zu seiner Kompensation kénnen drei Verfahren unterschieden werden:
e Anschluss einer zusatzlichen 4. Leitung: "+SENSE":
e automatische rechnerische Kompensation unter der Voraussetzung von Kabelsymmetrie
e online-Kompensationsverfahren das auch Temperaturdrift erfasst
e anwendbar bei TF und DC-Modus

e Auswertung des Spannungsabfalls am Kabel "-VB" durch Messung der Differenzspannung zwischen den
Klemmen "-VB" und "+IN":

e automatische rechnerische Kompensation unter der Voraussetzung von Kabelsymmetrie
e online-Kompensationsverfahren das auch Temperaturdrift erfasst
e anwendbar nur bei DC
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8.2.4.2 Tragerfrequenzverstarker: Modulationsprinzip

Funktionsprinzip zur effektiven Unterdriickung von niederfrequenten Stérungen, z.B. 16 Hz, 50 Hz. Diese konnen
aus der Verkabelung oder dem Messprozess herwirken bzw. von niederfrequenten Rauschen und Offset Drift

sowohl aus dem Prozess als auch dem Verstarker.

Wie nachfolgend schematish gezeigt, basiert TF aus einem Modulations / Demodulations Verfahren. Dieses
Verfahren unterdriickt prinzipiell niederfrequent bzw. DC Stérungen, die auf elektrischen Weg eingekoppelt
werden. TF ist notwendig flr induktive Sensoren, z.B. LVDT.

AG

mechanisches
Signal

me chanische Dehnung:
DMS

4 kHz mechanische

Speisung mit TF-
Briickenspannung:
Modulation
(TF +~- Signal)

elektrisches Briickensignal:

[mViV]

Bandbreite 5 kHz 10 kHz
TF
4G
F 3
|
|
|
|
|
|
|
|
|
—
|
5 kHz 10 kHz
TF
G

DC-
offset

| broadband
5 kHz noise

Nutzsignal

Stérungen auf Kabel,
Verstirker-Rauschen,
Offset:
Konditionierung

gemessenes und
digitalisiertes Signal

Demodulation:
(TF +/- Signal)
digitale Verarbeitung

demoduliertes
Signal

Filter

wiederhergestelltes
Nutzsignal (Ausgabe)

offset-freel

5 kHz 10 kHz
21
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8.2.4.3 Bandbreite

Die max. Abtastrate der Kandle betrdgt 500 Hz (2 ms). Die analoge Bandbreite (ohne digitale Tiefpassfilterung)
liegt bei 200 Hz (-3 dB).

8.2.4.4 Anschluss

Als Anschlusstechnik kénnen DSUB-15 Stecker verwendet werden.
Pinbelegung DSUB-151rs45

8.2.5 SPAR/LVDT(C)16

Das SPAR/LVDT16 Modul ist speziell fir LVDT-Messungen ausgelegt (Schaevitz-Spulen nach Trafoprinzip und
induktive Halbbriicken). Das Modul ist auch in kompakter DSUB-26-HD Ausfiihrung erhaltlich ist (LVDTC16).

Technische Daten: SPAR/LVDT(C)16 Analoge Eingénge@

Pinbelegung DSUB-15 | 1e4)
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8.3 Weitere Ein- und Ausgange
8.3.1 SPAR/DI8-D0O8-ENC4-DAC4 Digitales Multiboard

Digitales Multiboard mit 8 dig. Eingdangen, 8 dig. Ausgangen, 4 Eingdnge fir Inkrementalgeber-Sensoren und 4
analoge Ausgange.

Die digitalen Ein- und Ausgange und der Inkrementalgeber-Teil entspricht der Beschreibung der standardmaRig
verbauten Komponenten [s0). Lediglich die Anzahl der digitalen Eingange ist auf 8 begrenzt.

8.3.1.1 Analoge Ausgange

Die vier analoge Ausgange DAC 01 bis 04 ermdglichen eine Ausgabe von analogen Stell- und Steuergrdssen. Die
Ausgdnge koénnen mit Hilfe von imc Online FAMOS aus einer rechnerischen Verkniipfung von Messkanélen
gebildet werden.

Die Pinbelegung des passenden DSUB-15 Steckers ACC/DSUBM-DAC4 [ 108,

Die technischen Daten der analogen Ausgiange Eﬁ

Besonderheiten
110 V Pegel bei max. £10 mA Treiberfahigkeit und 250 Q Last
16 Bit Auflosung

beim Einschalten des Geréats garantiertes Aufstarten in einen inaktiven Zustand (0 V) ohne undefinierte
Zwischenzustande

Kurzschlussfest gegen Masse

8.3.2 SPAR/DI16 Digitale Eingange

Das DI16 Modul besitzt 16 digitale Eingdnge, die mit bis zu 10 kHz abgetastet werden kénnen. Je vier Eingange
besitzen einen gemeinsamen Massepunkt (-IN1/2/3/4 bzw. -IN5/6/7/8) und sind nicht gegeneinander isoliert.
Diese Eingangsgruppe besitzt aber ein galvanische Trennung gegen andere Eingangsgruppen, die Versorgung und
den CAN-Bus.

Die technischen Daten des SPAR/DI16 [ 1671,
Hier finden Sie die Pinbelegung des DSUB-15 Steckers: ACC/DSUBM-DI4-8 1841,

L 24V
| _ _ -
| Y b HEoM 5 Heom 5 | Hoow SV & HoOM B
DCADC
i L0 Lo LM LCOM
! LEVEL LEVEL L LEVEL LEVEL
S WTTL |
i level
E ; +IM1..4 +IMT.4 +IM1.4 +1M1.4
i current 2y
D14 #— regigter | limit
Ay
i T IR -INT234 - IN12I 34 -IMTI20304
| +IM5.8 | +IM5.8 +IM5.8 +IM5.8
T current
DI_5.8 #—| register | limit | +—
Pdua
| -IMAETI -IM BT - INAETIS -IMSEITIS
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8.3.2.1 Eingangsspannung

Der Eingangsspannungsbereich fiir eine Gruppe von jeweils 8 digitalen Eingange kann zwischen 5 V (TTL-Bereich)
und 24 V eingestellt werden. Die Umschaltung erfolgt durch eine Briicke am ACC/DSUB(M)-DI4-8 Stecker:

e Wird LEVEL und LCOM gebriickt, arbeiten alle 8 Bits mit 5V bei einer Schwelle von 1,7 V bis 1,8 V.
e |st LEVEL nicht mit LCOM gebriickt, gilt 24V bei einer Schwelle von 6,95 V bis 7,05 V.

Ein unbeschalteter Stecker ist standardmaRig auf 24 V eingestellt. Damit wird vermieden, dass der
Eingangsspannungsbereich von 5 V nicht versehentlich mit 24 V belegt wird.

8.3.2.2 Abtastzeit und kurze Pegel

Die digitalen Eingange kénnen wie ein analoger Kanal aufgezeichnet werden. Es ist nicht moéglich einzelne Bits
zur Aufnahme auszuwahlen, es werden immer alle 8 Bit (Digitaler Port) aufgezeichnet. Die Hardware stellt sicher,

dass kurze HIGH Pegel innerhalb eines Abtastintervalls erkannt werden.

Eingangssignal |_|

Abtastung |

Ink. Speicher

aufgezeichnetes Signal
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8.3.3 SPAR/DO16 Digitale Ausgange

Die digitalen Ausgange stellen potentialgetrennte, treiberfahige Steuersignale zur Verfligung. Die Zustande der
Signale kénnen Gber imc Online FAMOS aus einer rechnerischen Verknipfung von Messkanalen gebildet werden.
Steuerfunktionen kénnen auf diese Weise realisiert werden. Die Systemnamen der digitalen Ausgange lauten
DOut01_Bit01 bis 08.

e Verweis

Die technischen Daten des SPAR/DO16 Digitale Ausgdnge [ 1681,
Pinbelegung des ACC/DSUBM-DOS| 124]

Wichtigste Merkmale sind:

wahlbarer Pegel: 5 V (intern) oder bis zu 30 V bei externer Versorgung
Treiberfahigkeit: HIGH: 15 mA bis 22 mA LOW: 700 mA
Kurzschlussfest gegen Versorgung bzw. Bezugspotential HCOM und LCOM

konfigurierbar als Open-Drain Treiber (z.B. als Relaistreiber)

Default-Zustand nach dem Einschalten:
HIGH (Totem-Pole Modus) bzw. hochohmig (Open-Drain Modus)

Die 8 Ausgange sind als Gruppe gegeniiber dem System isoliert und als konfigurierbare Gegentakt-Treiber
(Totem-Pole) ausgefiihrt. Die Massebeziige der 8 Stufen sind verbunden und als Signal LCOM herausgefihrt.

HCOM stellt die Versorgungsspannung der Treiberstufe dar. Sie wird intern mit einer potentialgetrennten 5 V-
Quelle generiert. Alternativ kann jedoch von auBen eine hohere Versorgungsspannung angelegt werden (max.
+30 V), welche den Pegel der Treiber bestimmt.

Mit dem Steuersignal OPDRN am Anschlussstecker kann fiir die 8-Bit-Gruppe festgelegt werden, ob der Treiber
im Gegentaktbetrieb (Totem-Pole) oder als Open-Drain Ausgang arbeiten soll.

Im Totem-Pole (Gegentakt) Modus kann der Treiber im HIGH-Zustand Strom liefern. In der Open-Drain
Konfiguration dagegen ist er im HIGH-Fall hochohmig, im LOW-Fall wird eine intern oder extern versorgte Last
(z.B. Relais) gegen Masse geschaltet (Low-Side Switch). Im Falle des Open-Drain Betriebs braucht eine evtl.
benutzte externe Versorgung nicht an HCOM angelegt werden.

Induktive Lasten (Relais, Motoren) sollten mit parallelen Freilaufdiode zum KurzschlieSen von
Abschalt-Spannungsspitzen versehen werden (Anode an Ausgang, Kathode an positive Versorgungsspannung).

Power-up Verhalten:

0) ausgeschaltet high-Z (hochohmig)
1) power-up high-Z (hochohmig) High- und LowSide Schalter inaktiv
2)  erster Schreibzugriff Bei "Messung vorbereiten" nach Reset oder Power-up (Setzvorgang):

Aktivierung des Ausgangs-Zustands mit dem Modus welcher durch den
Programmierpin "OPDRN" eingestellt ist

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc SPARTAN - Handbuch, Edition 15 - 28.02.2025
Seite 122



Weitere Ein- und Ausgange Kapitel 8

o Beispiel
Drahtbriicke zwischen Programmierpin "OPDRN" und LCOM (Totem-Pole)
Initialisierung (erster Setzvorgang) mit 0 (LOW)

- resultierende Aufstartsequenz: High-Z - LOW, ohne Zwischenzustand HIGH !!

Ohne weitere MalRnahmen, ist der Default-Initialisierungs-Zustand beim ersten Vorbereiten der Messung:
IILOWII.

Wird ein anderer Zustand gewiinscht, gibt es verschiedene Mdglichkeiten:
e Setzen des Bits in imc Online FAMOS in dem Steuerkonstrukt "OnlinitAll".
e Setzen des Bits vor der Aktion "Vorbereiten" iber die imc STUDIO-Oberflache. Z.B. Giber den Daten-
Browser oder auch automatisiert ber das Kommando "Variable setzen".

Beim "Vorbereiten" (Rekonfigurieren) gewinnt imc Online FAMOS und der Wert in der imc STUDIO-Variable
wird Uberschrieben.

* Siehe: Handbuch imc STUDIO > "Setup-Seiten - Gerdte konfigurieren" > "Informationen und Tipps" >
"Anfangswert fiir Variablen - Beginn der Messung - Spriinge am Ausgang"

8.3.3.1 Blockbild

L J

i bom e @ eSS CPOFN
Do_1.: —w| Register |— i . BTG
- i
: Lo M

aFTo- ! TOTEM PO LE
FOPPLER | TTL 28
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8.3.3.2 Beschaltungsbeispiele

5V (internal) 24V
Open Drain Totem Pole Open Drain Totem Pole

o HCOM HCOM HCOM HCOM

o o o
24v (*)
OPDRN m l, OPDRN OPDRN m |, OPDRN
o— "8 o—
BIT 1...8 (GND BIT 1...8 BIT 1...8 (GND BIT 1..8
o (GND) o o (GND) b

m 24v C") m

GND
LCOM lpLCOM (GND) lpLCOM |y LCOM _(GND)

Mit Totem Pole sind maximal 22 mA Laststrom moglich, vollig unabhangig von einer extern angeschlossenen
Spannung.

Open Drain ist in der Lage Strome bis zu 700 mA pro Ausgang zu schalten. Bei Verwendung der internen 5 V ist
jedoch zu beachten, dass der Strom pro Ausgang auf 20 mA begrenzt ist.

8.3.3.3 Hinweis zur Ansteuerung aus imc Online FAMOS

Die maximale Ausgaberate ist von der Schaltzeit des DO-16 abhangig. Bei 165 s sind theoretisch 6 kHz mdglich.
Erfolgt die Ansteuerung aus imc Online FAMOS heraus, ist zu bedenken, dass der Aufruf zur Ausgabe rechtzeitig
erfolgen muss. Wenn daneben langere Berechnungen stattfinden, wie z.B. FFTs oder Filter, kommt der Aufruf
nicht rechtzeitig zustande.

Eine zuverlassige Ausgaberate ist nur mit der Funktion "Synchronen Task" unter imc Online FAMOS Professional
moglich, welche per Interrupt die Berechnungen unterbricht.

Wird die Ausgabe an einen Kanal als Taktgeber gekoppelt, kann ein weiterer Effekt dazu kommen. Beispielsweise
wird ein Kanal mit 10 kHz abgetastet und dieser mit der Funktion Sawtooth zum Ansteuern genutzt:
DOut02_Bit01=greater( SawTooth(Kanal_02, 0, 1, 2), 0.5)

Bei einer RAM-Pufferzeit von 10s ergibt sich eine FIFO GroRe von 100.000 Werten. Das System teilt die FIFOS in
64 k Blocke. Reichen die 64 k nicht aus, werden zwei Blécke angelegt. imc Online FAMOS bekommt in diesem Fall
bei jedem FIFO Aufruf zwei Werte, damit ist der Takt halbiert. Um diesen Effekt zu verhindern, muss die RAM-
Pufferdauer z.B. auf 2 s reduziert werden.
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8.3.4 SPAR/DACS8 Analoge Ausgange

Die analogen Ausgdnge DAC 01 bis 08 ermoglichen eine Ausgabe von analogen Stell- und Steuergrossen auf 8
Kanalen. Die Ausgange kdnnen mit Hilfe von imc Online FAMOS aus einer rechnerischen Verkniipfung von
Messkandlen gebildet werden.

Besonderheiten (DAC)

110 V Pegel bei max. £10 mA Treiberfahigkeit und 250 Q Last

beim Einschalten des Gerats garantiertes Aufstarten auf Pegel 0 V ohne undefinierte Zwischenzustidnde
Kurzschlussfest gegen Masse

bis zu 50 kHz Ausgaberate

Die technischen Daten des SPAR/DACS8 Analoge Ausgange [ 170l
Die Pinbelegung der DSUB-15 Stecker |11
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8.3.5 Feldbus-Erweiterungsmodule
8.3.5.1 CAN, CAN FD

Wenn lhr imc Gerat Giber mindestens 2 Knoten (DSUB-9) verfiigt, werden die jeweils mit einem T-Stlick an den
Bus angeschlossen.

imc device

CAN-module ses o CAN-module

Terminator Terminator

Messgerdt mit angeschlossenem T-Stiick

Beachten Sie, dass bei 1 Mbit/s Ubertragungsrate am CAN-Bus die Stich-Leitung an einer T-Verbindung nur
maximal 30 cm lang sein darf. Im Allgemeinen ist die Verdrahtung im imc SPARTAN bereits 30 cm lang. Wenn
also ein externes T-Stlick angeschlossen wird, muss die T-Verbindung unmittelbar am Stecker sein. Die Ubrigen
Sensoren konnen mit oder ohne T-Stlick angeschlossen werden.

Zu den technischen Daten| 170l der CAN-Bus Schnittstelle und zur Anschlussbelegung@.

Zu den technischen Daten |71 der CAN FD Schnittstelle und zur Anschlussbelegung@.

Anschluss der Terminatoren
e Terminator-Widerstande von 120 Q entsprechend CiA.
e Terminatoren werden zwischen Pin 2 und 7 angeschlossen.
e Terminatoren missen zum Abschluss des Busses an beiden Enden eingesetzt werden. Ansonsten diirfen
keine weiteren Terminatoren angeschlossen sein.

o Hinweis

imc SPARTAN verfligt Giber interne per Software zuschaltbare Terminatoren. Diese kdnnen individuell fir jeden
Knoten zugeschaltet werden.

8.3.5.2 LIN

s T-Conn.
¥ ¥ ¥
LIM-r odule imc-device | N N ] LIM-rm odule

LIN-Verkabelung

Zu den technischen Daten! 72 der LIN-Bus Schnittstelle und zur Anschlussbelegung@.
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8.3.5.3 ARINC
imc Standard: DSUB-15

Diese Anschlussbelegung entspricht dem imc-Standard. Sendekanale und abweichende, kundenspezifische
Belegungen kdnnen, auf Anfrage, berlicksichtigt werden.

Zum Anschluss wird empfohlen
verdrillte und geschirmte RxA (TxA)

Leitungen zu verwenden:
RxB (TxB)

GND = Schirm
Zu den technischen Daten| sl der ARINC-Bus Schnittstelle und zur Anschlussbelegungmﬁ.

8.3.5.4 FlexRay
Standard 1x DSUB-9

o Verweis

Zu den technischen Daten 12! der FlexRay-Bus Schnittstelle und zur Anschlussbelegung (optional 2x DSUB—S)E@

8.3.5.5 XCPoE
Standard 1x RJ45

o Verweis

Zu den technischen Datenl 3! der XCPoE Schnittstelle und zur Anschlussbelegungmﬁ.

8.3.5.6 PROFIBUS

e Verweis

Zu den technischen Daten| 173 der PROFIBUS Schnittstelle und zur Anschlussbelegung@.

8.3.5.7 MVB

EMD (Electrical Medium Distance) mit doppelter Anschlusstechnik verwendet zwei differentielle Leitungspaare
zur Datenibertraung. Es kdnnen bis zu 32 Gerate (iber eine Distanz von max. 200 m angeschlossen werden. Als
Kabel werden Standard 120 Q Leitungen verwendet. Der Anschluss erfolgt (iber zwei DSUB-9 Stecker. Der Schirm
wird direkt am Gerategehause angeschlossen. Die Gehduse sollten wenn moglich geerdet werden. Intern ist der
Bus galvanisch vom angeschlossenen Gerat getrennt.

o Verweis

Zu den technischen Datenl 7] der MVB-Bus Schnittstelle und zur Anschlussbelegung@.
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8.3.5.7.1 EMD

EMD (Electrical Medium Distance) mit doppelter Anschlusstechnik wird der Bus redundant Gber zwei
differentielle Leitungspaare Ubertragen.

e Es kdnnen bis zu 32 Geréte Uber eine Distanz von max. 200 m angeschlossen werden.
o Als Kabel werden Standard 120 Q Leitungen verwendet.
e Der Anschluss erfolgt Gber zwei DSUB9 Stecker.

device device device

inter-section
connectors

terminator
terminator

possib]e shield
discontinuity

device ground device?ground

inter-device

' inter-device
impedance

impedance
MVB-Bus Verkabelung mit EMD

Der Schirm wird direkt am Gerategehause angeschlossen. Die Gehduse sollten wenn moglich geerdet werden.

Intern ist der Bus galvanisch vom angeschlossenen Gerat getrennt.

device

Bus Controll

transceiver A transceiver B

AData P | |AData_ N B.Data_P B.Data_ N
A1K =4 Bl
Connector_1 ; : Connector_2
— T
Al.Data_P B1.Data_P B2.Data_MN A1l.Data_M
Al .Data_n B1.Data_M B2 Data_F Al.Data_P
Line_ A XX/ N\ XXKK] Line A
T KOO/ NOOOCOKCOKA
Line_B Line_B
Interne Verdrahtung bei EMD Anschluss
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8.3.5.7.2 ESD

ESD (Electrical Short Distance) RS485 stellt die Verbindung ohne galvanische Trennung her. Die Variante ESD+
verfligt Gber eine galvanische Isolation und wird von imc bereitgestellt.

e Es kdnnen bis zu 32 Geréte lber eine Distanz von max. 20 m angeschlossen werden.
o Als Kabel werden Standard 120 Q Leitungen verwendet.
e Der Anschluss erfolgt Gber DSUB-9 Stecker.

device 1 device 2.. n-1 device N
i TxS RxS TxS RxS terminator/
terminator/ T>I(S R.XS . | | | | biasing
biasing
v | VAN |1 7N AT
390 ﬁ] Ru
0
{ ) Data_N (39002)
| Rm
a 50: Q) (150 0)
Data_P Rd
(390 Q) U (390 Q)
equipotentialline Bus_GND
i segment length

MVB-Bus Verkabelung mit ESD
Der Schirm wird direkt am Gerategehduse angeschlossen. Die Gehduse sollten wenn moglich geerdet werden.
Intern ist der Bus galvanisch vom angeschlossenen Geréat getrennt.

shield connected to opto-
connector casing couplers

galvanic
barrier

el
%
%)
male

_|
x =
(2] =]
@
o * 2
female <la 2 &
e o @
— 2
| | 5

l:“” A
()| S
power
cable
) device casing DC/DC
shield connected to connected to converter
connector casing supply ground
ESD+ Gerdt mit galvanischer Isolation
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8.4 Verschiedenes
8.4.1 TEDS

imc Plug & Measure basiert auf der TEDS-Technologie nach IEEE 1451.4. Es realisiert die Vision der schnellen
und fehlerfreien Messung auch fiir ungelibte Benutzer. TEDS steht fir Transducer Electronic Data Sheet und
stellt ein Datenblatt mit Informationen Uber einen Sensor, eine Messstelle sowie Angaben fiir die Messtechnik
usw. dar. Es wird in einem Speicher abgelegt, welcher mit dem Sensor fest verbunden ist, und kann von der
Messtechnik ausgewertet werden. Darliber hinaus enthalt dieser Speicher auch eine Nummer, liber die der
Sensor eindeutig identifiziert werden kann (unique ID).

Ein TEDS Sensor oder ein konventioneller Sensor der mit einer Sensorkennung mit Speicher ausgeristet ist, wird
an das Gerat angeschlossen. In der Sensorkennung sind Sensordaten und Messgerateeinstellung hinterlegt. Das
Messgerat liest diese aus und stellt sich entsprechend ein. Unpassende Sensorinformationen werden verworfen.
Eine entsprechende Meldung wird ausgegeben. Weitere Informationen finden Sie in Softwarehandbuch unter
"Informationen aus dem Sensor lesen".

0 Hinweis Verwendete TEDS-Chips (Speicher)

Die Gerate der imc CRONOSflex (CRFX) und imc CRONOS-XT (CRXT) Serie:
e unterstitzen die imc TEDS-DSUB-Stecker (DS 2433),
e unterstiitzen nicht TEDS Sensoren mit DS 2431, z.B. Beschleunigungs-Sensoren (SEN/ACC-ADxx).

8.4.2 Synchronisation und Zeitraster

Synchronisation mit anderen Geraten

Zur synchronisierten Messung steht eine SYNC Buchse zur Verfligung. Diese ist zur Synchronisation mit
anderen imc Geraten oder zur Synchronisation mit einem DCF77/IRIG-B Signalgeber zu verbinden.

Synchronisation mit GPS

Mit einem an die GPS-Buchse angeschlossenen GPS-Empfinger |1l kann das Messgerat auf die absolute Zeit
synchronisiert werden.

0 Hinweis

e Fiir die Nutzung des SYNC-Eingangs muss IRIG B unterstiitzt werden. Eine SYNC-Nutzung mit BUSDAQflex
(Seriennummern-Kreis 13...) ist deshalb auch méglich.

e Der gelbe Ring am SYNC-Anschluss bedeutet, dass der Anschluss gegen Potentialunterschiede geschiitzt
ist. Der SYNC-Anschluss ist gegen Potentialunterschiede geschitzt.

e |m Software Handbuch Kap. Synchronisation finden Sie eine Beschreibung zu den Einstellungen.

e Verweis

Technische Daten: Svnchronisation@
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8.4.2.1 Optischer SYNC Adapter: ACC/SYNC-FIBRE

Eine grundlegende Eigenschaft simtlicher imc Messgerate besteht in der Moglichkeit, mehrere, auch
unterschiedliche Gerate untereinander zu synchronisieren und im Verbund zu betreiben. Die Synchronisation
erfolgt typischerweise im Master/Slave Verfahren liber das elektrische SYNC-Signal, welches auf einer BNC-
Buchse der Gerate zuganglich ist.

In elektrisch stark gestorter Umgebung bzw. bei sehr groBen Entfernungen kann es von Vorteil sein, dieses Signal
Uber Glasfaser-Optik (LWL, Fibre Optic) vollkommen isoliert und stérungsfrei zu entkoppeln. Hierzu dient der
extern anschlieBbare optische SYNC-Adapter ACC/SYNC-FIBRE.

Bei seiner Verwendung kommt dann nicht mehr die BNC Buchse zum Einsatz, sondern es wird eine der DSUB-9
Buchsen fiir GPS, DISPLAY oder MODEM verwendet, welche dann sowohl das zu entkoppelnde elektrische SYNC
Signal flhrt als auch eine fir den Adapter bendtigte Versorgungsspannung und auch als Richtungssignal (Master
Slave) genutzt wird.

Zu verwendende imc Messgerdte miissen aus diesem Grunde bzgl. einer der DSUB-9 Buchsen umgebaut
werden. Bei einem Umbau der MODEM oder der GPS Buchse ist diese nicht mehr fiir den urspriinglichen Zweck
verwendbar. Fir die GPS Buchse gilt diese Einschrankung nicht. Es ist sogar ein paralleler Betrieb mdglich (Y-
Kabel), wenn die GPS-Daten nur fiir die Orts-Daten und der Adapter fiir das SYNC Signal verwendet werden. Je
nach aktuell angeschlossenem Signal (Adapter oder BNC) sind sowohl elektrischer als auch optischer Modus
verwendbar, jedoch nicht beide zur gleichen Zeit.

Device 1 Device 2 Device x
A A
SYNC IN SYNC OUT SYNC OUT
A
ACC/SYNC-FIBRE ACC/SYNC-FIBRE ACC/SYNC-FIBRE
Master Slave Slave

teo_p =

Fibre delay = 5ns/m Fibre delay = 5ns/m teo

ST ST ST ST ST ST
-
teo_max = 7505 Linklength = max 500m f—| Linklength = max 500m
25ns
[ 2xtep
N N
[

max 8us

IT 1 T,

1= SYNC IN Device 1 t;= SYNC OUT Device 2 t1= SYNC OUT D'evioe x

| tPD_Device 2 =|
[ |

e x N
[ gl

Technische Daten: ACC/SYNC-FIBRE 0]

8.4.3 GPS

Uber die GPS Buchse kénnen Sie GPS-Empfianger anschlieBen. Das ermdglicht eine absolute
Zeitsynchronisierung auf die GPS-Zeit. Hat die GPS-Maus Empfang, synchronisiert sich das Messsystem
automatisch. Auch die Synchronisation mit einer NMEA Quelle ist moglich. Voraussetzung ist, dass die Uhr
neben dem Sekundentakt den GPRMC-String liefert.

Alle GPS Informationen konnen Sie auswerten und tiber imc Online FAMOS weiterverarbeiten.

GPS-Signale stehen zur Verfiigung als: Prozessvektor-Variablen und Feldbus Kandle.

GPS Informationen Beschreibung
pv.GPS.course Kurs in °
pv.GPS.course_variation magnetische Deklination in °
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GPS Informationen

Beschreibung

pv.GPS.hdop

Unscharfe der Genauigkeit fir horizontal Angabe

pv.GPS.height

Hohe iber Meer (liber Geoid) in Metern

pv.GPS.height_geoidal

Hohe Geoid minus Hohe Ellipsoid (WGS84) in Metern

pv.GPS.latitude
pv.GPS.longitude

Lange und Breite in Grad (Skaliert mit 1E-7)

pv.GPS.pdop

Unschéarfe der Genauigkeit der Position (Positional Dilution Of Precision)

pv.GPS.quality

GPS quality indicator
0 Ungililtig oder nicht verfligbare Position
1 GPS Standard Modus, fix valid
2 GPS Differentiell, fix valid

pv.GPS.satellites

Anzahl der zur Berechnung benutzen Satelliten.

pv.GPS.speed

Geschwindigkeit in km/h

pv.GPS.time.sec

Anzahl der Sekunden seit 01.01.1970 00:00 Uhr UTC

Der Wert kann dadurch nicht mehr verlustfrei einem Float-Kanal zugewiesen werden. Diese
Sekundenanzahl kann unter Windows und Linux in eine Absolutzeit umgerechnet werden.
Verwenden Sie die Funktion

MeineSekunden = CreateVChannellInt ( Kanal 001, pv.GPS.time.sec)

pv.GPS.vdop

Unschéarfe der Genauigkeit fur vertikal Angabe.

siehe z.B. www.iota-es.de/federspiel/gps_artikel.html

o Hinweis

Skalierung von Latitude und Longitude
pv.GPS.latitude und pv.GPS.longitude sind INT32 Werte, skaliert mit 1E-7. Sie missen als Integerkanile
behandelt werden, sonst geht die Genauigkeit verloren.
Sie kdnnen mit imc Online FAMOS daraus Virtuelle Kanale erzeugen. Durch die Riickskalierung geht jedoch
die Genauigkeit verloren:

latitude =

Kanal 001*0+pv.GPS.latitude *1E-7

Empfehlung: Verwenden Sie den entsprechenden Feldbuskanal: "GPS.latitude" bzw. "GPS.longitude". Hier
ist keine Skalierung mehr notwendig, wodurch die Genauigkeit erhalten bleibt.

Abtastrate

Systembedingt werden GPS Kanéle zur Bestimmung der schnellsten Abtastrate im System nicht

berucksichtigt. Fir eine fehlerfreie Konfiguration muss daher mindestens ein anderer Kanal (Feldbus, digital
oder analog) gleich oder schneller abgetastet werden, als der GPS-Kanal.

Interne Variablen, nicht zu benutzen
e pv.GPS.counter

pv.GPS.test

pv.GPS.time.rel

pv.GPS.time.usec
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GPS-Empfanger

Die von imc gelieferten GARMIN GPS-Empfanger sind betriebsbereit eingestellt und liefern je nach Modell einen
1 Hz- oder 5 Hz-Takt.

Damit sonstige GPS-Empfanger von imc Geraten verwendet werden kdnnen, missen folgende Bedingungen
erfillt sein:
e RS232 Port-Einstellungen
e Baudrate: Mogliche Werte sind 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 oder 115200
e 8 Bit, 1 Stopp Bit, kein Flow control

e Folgende NMEA-Strings missen gesendet werden: GPRMC, GPGGA, GPGSA. Die Reihenfolge der String
muss eingehalten werden.
Weitere Strings sollten nach Moéglichkeit deaktiviert werden. Falls dies nicht moglich ist, missen alle
anderen Strings vor dem GPGSA String liegen!

e Der Empfanger muss einen 1 Hz-Takt liefern.

e Die steigende Flanke des Taktes muss die Sekunde markieren, die im nachsten GPRMC-String angegeben
ist.

e Das Senden aller drei Strings sollte moglichst zeitnahe nach dem Sekunden-Takt erfolgen, so dass zwischen
dem letzten String und dem nachsten Sekunden-Takt ausreichend Zeit fiir die Verarbeitung bleibt.

NMEA-Talker IDs

Folgende NMEA-Talker IDs werden unterstiitzt:

GA: Galileo Positioning System

GB: BeiDou (BDS) (China)

Gl: NavIC (IRNSS) (India)

GL: GLONASS, according to IEIC 61162-1

GN: Combination of multiple satellite systems (GNSS) (NMEA 1083)
GP: Global Positioning System (GPS)

GQ: QZSS regional GPS augmentation system (Japan)

Anschlussbelegung der DSUB-9 Buchse| 1e7]

8.4.4 Betrieb ohne PC

Zum Betrieb Ihres imc Gerates bendtigen Sie nicht unbedingt einen PC. Wenn ein Selbststart ins Gerat
geschrieben wurde, beginnt dieses selbststandig die Messung. Das Display kann zur Anzeige der laufenden
Messwerte genutzt werden. Es dient als komfortable Statusanzeige und kann die imc Bediensoftware zur
Steuerung ersetzen bzw. erganzen. Es arbeitet auch dort noch, wo Ublicherweise der Einsatz eines PCs nicht
mehr moglich ist, z.B. bei -20°C oder +60°C.

Das Display kann jederzeit angeschlossen und wieder abgezogen werden, ohne die laufende Messung zu
behindern. Damit kann der Status gleichzeitig laufender Messgerate nacheinander geprift werden.

imc CL-xx Gerate sind mit einem integrierten Display
ausgestattet.

@ Die Interaktion mit dem Messgerat erfolgt iber
virtuelle Display-Variablen bzw. Bits, die Sie
entweder zur Anzeige von Zustanden auswerten
oder zur Beeinflussung des Messprozesses

integriertes Display modifizieren kénnen.
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Die ausfiihrliche Beschreibung entnehmen Sie bitte dem Kapitel Disp/lay im Handbuch der imc Bediensoftware.

8.4.4.1 Display

.
imc

— DisplayVar_01

Eigenschaften:

320 x 240 Pixel in 65536 Farben;
Gehdusegrofle ca. 306 x 170 x 25 mm; GrolRe des Anzeigefeldes: ca. 11,5 x 8,6 cm;

Mit dem imc Display ist es lhnen moglich,
interaktiv in den Messprozess einzugreifen,
indem Sie sich aktuelle Werte und Zustande
anzeigen lassen, sowie Parameter mit der
Tastatur andern.

Wird das Messgerat so vorbereitet, dass es beim
Einschalten eine bestimmte Konfiguration ladt,
ist es moglich ohne PC die Messung
durchzufiihren. Das Display dient als
komfortable Statusanzeige.

Die Beschreibung zu den Bedienelementen und
deren Funktionen finden Sie im imc STUDIO-
Handbuch Kapitel "imc Display Editor".

Bohrung zur Displaybefestigung: Durchmesser Kernloch 5,11 mm;

Durchmesser aullen 6,35 mm (1/4" - 20 UNC);

Gewicht: ca. 1 kg, weitere Eigenschaften im Kapitel "Technischen Daten 176",

e Das Display wird Uber eine serielle RS232 Verbindung angesteuert. Die Aktualisierungsrate kann nicht
verandert werden. Sie hangt von der Auslastung des Gerates ab und betragt im besten Fall 15 Hz.

e Das Display muss liber den 3-poligen Binder Anschluss versorgt werden.
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8.4.5 Filter-Einstellungen

Theoretischer Hintergrund

Der Filter-Einstellung kommt bei einem abtastenden Messsystem besondere Bedeutung zu: Aus der Theorie
digitaler Signalverarbeitung und des Abtasttheorems (Shannon, Nyquist) geht hervor, dass bei einem
abtastenden System eine Bandbegrenzung des Signals vorhanden sein muss. Diese stellt sicher, dass das Signal
ab der halben Abtastfrequenz (Nyquist-Frequenz) keine nennenswerten spektralen Signalanteile mehr
beinhaltet. Andernfalls flhrt dies zu Aliasing - Fehlern, die auch durch nachtragliche Filterung nicht mehr zu
beseitigen sind.

Das imc Gerét ist ein abtastendes System, bei dem die einzustellende Abtastzeit (bzw. Abtastrate) dieser
Bedingung unterliegt. Die auswahlbare Tiefpass-Filterfrequenz ist dabei bestimmend fiir die Bandbegrenzung des
mit dieser Rate abzutastenden Eingangssignals.

Die Einstellung AAF fiir die Filtereinstellung steht flir Automatisches Antialiasing Filter. Sie nimmt eine
automatische Wahl der Filterfrequenz vor, angepasst an die gewahlte Abtastrate. Die zugrundeliegende Regel
dabei ist:

AAF-Filterfrequenz (-80 dB) = Abtastfrequenz-0,6 = Nyquistfrequenz- 1,2
AAF-Filterfrequenz (-0,1 dB) = Abtastfrequenz - 0,4 Nyquistfrequenz - 0,8

Allgemeines Filter-Konzept

Das imc System verwendet eine zweistufige Systemarchitektur, bei dem die analogen Signale mit einer festen
primaren Abtastrate abgetastet werden (analog-digital Wandlung mit Sigma-Delta ADCs). Hierbei vermeidet ein
festes analoges Tiefpassfilter Aliasing-Fehler. Der Betrag dieser primaren Abtastrate ist nicht nach aufSen hin
sichtbar, hangt vom Kanaltyp ab und ist in der Regel gréRer oder gleich der in der Einstelloberflache wahlbaren
Abtastrate.

Das einstellbare Filter ist als digitales Filter realisiert, welches den Vorteil eines exakten Betrags- und
Phasenverlaufs hat. Dies ist insbesondere fiir den Gleichlauf (Matching) von miteinander verrechneten Kanalen
von grolRer Bedeutung.

Flr jede in der System-Konfiguration einzustellende Datenrate (f_sample) werden in der System-Konfiguration
digitale Anti-Aliasing Filter (Tiefpass-Filter) eingestellt, die die Einhaltung der Bedingungen des Abtasttheorems
gewahrleisten. Drei Falle kbnnen dabei unterschieden werden.

Implementierte Filter

Filter-Einstellung "Filter-Typ: ohne":

Nur das (analoge) auf die primare Datenrate abgestimmte Anti-Aliasing-Filter ist wirksam.

Diese Einstellung kann sinnvoll sein, wenn maximale Bandbreitenreserven genutzt werden sollen und gleichzeitig
einschrankende Annahmen Uber die spektrale Verteilung des Messsignals gemacht werden kénnen, die einen
Verzicht auf vollstandige Filterung rechtfertigen.

Filter-Einstellung "Filter-Typ: AAF":

Die (digitalen) Anti-Aliasing-Filter werden als elliptische Cauer-Filter ausgefiihrt. Deren "scharfe" Kennlinie im
Frequenzbereich ermdglicht es, die Eckfrequenzen erheblich ndaher an die Abtast- bzw. Nyquist-Frequenz
heranzufiihren, ohne Kompromisse zwischen Bandbreite und Aliasing-Freiheit.
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Die automatische Wahl der Eckfrequenz in der Einstellung "AAF" basiert auf folgenden Kriterien:
e Im Durchlassbereich ("pass band") ist eine maximale (AC-) Verstarkungs-Unsicherheit

von 0,06% = -0,005 dB zuldssig. Das pass band ist definiert durch die Eckfrequenz, bei der dieser Wert

unterschritten wird.

e Der Sperrbereich ("stop band") ist gekennzeichnet durch eine Dampfung von mindestens -80 dB.
Diese Dampfung wird als ausreichend angesehen, da diskrete Stérfrequenzen nie 100% Amplitude

erreichen konnen: der Messbereich wird im wesentlichen durch das Nutzsignal ausgefullt.

e Der Ubergangsbereich ("transition band") liegt typischerweise symmetrisch um die Nyquist-Frequenz
herum. Damit ist gewahrleistet, dass die ins pass band zurilickgespiegelten Aliasing-Anteile aus dem stop
band um ausreichende (mind.) -80dB unterdriickt sind. Rest-Anteile aus dem Frequenzbereich zwischen
Nyquist-Frequenz und stop band Grenze spiegeln lediglich zurtlick in den Bereich aulRerhalb des pass band

(pass band bis Nyquist) dessen Signalgehalt als nicht relevant definiert ist.

Die genannten Kriterien sind mit den verwendeten Cauer-Filter durch folgende Konfigurations-Regel erfiillt:

o fg AAF (-0,1dB)=0,4 - f sample;
e Charakteristik: Cauer; Filter-Ordnung: 8ter Ordnung

Gif)
F 3
-0.1dB transition
band
pass band stop band
-80dB
fe_AAF f_HNyquist
=049 =05 0.6
*f_sample *f_sample *f_sample

Filter-Einstellung "Filter-Typ: Tiefpass" (Bandpass und Hochpass):

e
Ll

f_sample

Es kann manuell eine Tiefpassfrequenz gewahlt werden, die den konkreten Anforderungen der Applikation
gerecht wird. Insbesondere kann eine Eckfrequenz deutlich unterhalb der Nyquist-Frequenz eingestellt werden,
die in jedem Fall ein Aliasing garantiert ausschlief3t, natiirlich unter "Opferung" entsprechender Bandbreite-

Reserven.
mit fg_AAF (3dB) =f sample/4 Dampfung bei Nyquist Frequenz: 1/64 =-36dB
mit fg_AAF (3dB) =f sample/5 Dampfung bei Nyquist Frequenz: 1/244 =-48 dB
mit fg_AAF (3dB) =f _sample /10 Dampfung bei Nyquist Frequenz: 1/15630 =-84 dB

e Charakteristik: Butterworth, 8ter Ordnung (48 dB/Oktave)

Weitere mogliche Filtereinstellungen sind "Bandpass" und "Hochpass" - jeweils 4. Ordnung.
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8.4.6 Sensorversorgung
8.4.6.1 Externe Versorgungsspannung +5V

Bei einer Mehrzahl der imc Messmodule steht eine Versorgungsspannung von 5 V fiir externe Sensoren bzw. flr
einen IEPE/ICP Erweiterungssstecker zur Verfuigung. Diese Quelle ist nicht potentialgetrennt; ihr Bezugspotential
ist identisch mit dem Massebezug des Gesamtsystems.

Die Versorgungsausgange +5 V sind intern elektronisch gegen Kurzschluss abgesichert und jeweils mit max. 160
mA belastbar (Limit der Kurzschlussbegrenzung: 200 mA, siehe technisches Datenblatt des Moduls).
Bezugspotential, also Versorgungs-Masseanschluss fiir den Sensor, ist "GND". Die hierfiir verwendeten Pins| 4]
am DSUB-15 Anschluss: Vcc=+5 V und GND erfiillen bei einigen Modulen, welche Thermoelementmessung
unterstitzen, eine Doppelfunktion. Sie werden zur Versorgung des im Thermosteckers (ACC/DSUBM-T4®)
verbauten Temperatursensors genutzt. In diesem Fall steht die 5 V Versorgung fiir andere Sensoren nicht mehr
zur Verfligung.

8.4.6.2 Sensorversorgungsmodul

Die Module SPAR/T16 und SPAR/U16 kénnen mit einer einstellbaren Sensorversorgung erweitert werden, wobei
sich dann die Modulbreite nicht verandert. Zur Unterscheidung erganzen wir den Namen eines Verstarkers um
den Suffix: "..-SUPPLY".

0 Hinweis

Die Einstellung erfolgt iber die Software. Vergewissern Sie sich, dass Sie die Sensorversorgung nicht zu hoch
einstellen, bevor Sie einen Sensor anschlieRen, andernfalls kénnten Sie den Sensor beschadigen.

Die Sensorversorgung ist unipolar und kann mit

g_ﬂ‘m DSUB-15 Steckern an +VB und -VB bzw. +SUPPLY und
:r_ T B -SUPPLY (siehe Bedruckung im Stecker)
i ALY herausgefiihrt werden. Es sind pro Modul immer nur

m = flinf wahlbare Einstellungen verfligbar. Die
CD ::I> Konfigurationen sind dem jeweiligen

£ Dﬁj"“ Moduldatenblatt zu entnehmen. Die Spannung ist
global fir alle Kanéale eines Moduls einstellbar.

supply |+
Samtliche Kandle eines Moduls bilden eine
= Kanalgruppe.

-VB

- =S Eine bipolare Versorgungsspannung von +15 V
§|_4 anstelle der unipolaren 15 V ist auf Anfrage
verfligbar. Die Sensor-Versorgungsspannung ist in
dieser Ausflihrung nicht-isoliert (mit Bezug zu
CHASSIS). Dies ist in der Regel auch zu empfehlen. Bei der Option 15 V ist beim U4-Stecker | 11l der Pin 6 =
GND der Bezug.

y/ Beispiel

+15 V Uber Pin 6: GND und Pin 3: +VB (-SUPPLY), -15 V lber Pin 6: GND und Pin 12: -VB (-SUPPLY), +30 V (iber
Pin 12: -VB (-SUPPLY ) und Pin 3: +VB (+SUPPLY). Welcher Pin der Bezug ist, steht als Hinweis unterhalb der
jeweiligen Tabelle im Kapitel Anschluss-Stecker.

Wird ein isolierter aktiver Sensor sowohl mit einer isolierten Versorgung gespeist, als auch mit einem isolierten
Kanal gemessen, so wird sich ohne Aufpragung eines Gleichtaktpotentials von aulRen (oder z.B. durch gezieltes
Erden) ein unkontrolliertes Gleichtaktpotential einstellen (verursacht durch Isolations-Drift oder kapazitive
Storeinkopplung) welches als Storung u.U. nicht ausreichend unterdriickt wird. Nur wenn der zu versorgende
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Sensor bereits durch die Messanordnung mit einem Gleichtaktpotential belegt ist, oder unkontrollierte
Erdschleifen in den -SUPPLY Riickleitern vorliegen, kann eine isolierte Sensorversorgung angeraten sein.

o Hinweis

Die Versorgungsspannung wird jeweils flir eine Kanalgruppe eingestellt und gilt fiir alle Eingdnge dieser
Gruppe. Die Anzahl der Kanale pro Gruppe entnehmen Sie dem jeweiligen Geratetyp.

e Verweis

Technische Daten "..-SUPPLY":
e T16-SUPPLY! 1s0)
e U16-SUPPLY/ 15
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9 Technische Daten

Alle in diesem Handbuch beschriebenen Gerate sind mindestens fiir Normale Umgebungsbedingungen gemaf
IEC 61010-1 vorgesehen. Dariiber hinaus gelten die erweiterten Umgebungsbedingungen gemal der explizit
genannten technischen Daten.

Die Datenblatter in diesem Kapitel stimmen mit den separat verwalteten Datenblattern (iberein. Im separaten
Datenblatt gibt es zusatzlich zu den Tabellen Modul- bzw. Geratefotos, Zeichnungen mit Abmessungen, Zubehor
und imc Artikelnummern. Diese zusatzlichen Angaben wiirden den Rahmen dieses Handbuches sprengen. Im
Einzelfall kann es vorkommen, dass wir ein neues Datenblatt ver6ffentlichen bevor es eine neue Handbuch
Edition gibt. Die giiltigen Datenblatter sind stets auf der imc Webseite verfligbar:
www.imc-tm.de/download-center/produkt-downloads

Die angegebenen technischen Daten beziehen sich auf die Referenzbedingungen, wie die angegebene
bevorzugte Gebrauchslage (siehe jeweiliges Technische Datenblatt) und eine Umgebungstemperatur von 25 °C
sowie die Einhaltung der Vorgaben zum Gebrauch (siehe Kapitel "Bei Gebrauch") und zur Erdung und Schirmung.

Bei Geratevarianten mit insbesondere BNC-Anschlusstechnik (fiir bestimmte Messaufgaben etabliert) ist
zunachst eine liickenlose Schirmung konstruktionsbedingt nicht gewahrleistet, da der Minus-Pol des
Messeingangs als koaxialer AuRRenleiter direkt herausgefiihrt ist. Etwaige, auf die Messleitungen einkoppelnde
Storungen wirken dadurch asymmetrisch auf den Messeingang. Das kann zur Folge haben, dass die in den
Tabellen spezifizierten Genauigkeitsangaben wahrend der Stérung tberschritten werden kénnen. Durch
entsprechende MaRnahmen werden die Anforderungen an die EMV aber auch bei diesen Geraten eingehalten.
Fiir das Annahmekriterium A wird im ungeschirmten Fall aus den genannten Griinden eine Messgenauigkeit von
2 % angesetzt. Sind signifikante HF-Stérungen in der Messumgebung zu erwarten und ist die eingeschrankte
Genauigkeit unzureichend, sind die Schirmungsmalinahmen entsprechend der o. g. Abschnitte umzusetzen, d. h.
die Koax-Messleitung ist zu schirmen.
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9.1 Technische Daten fiir alle Varianten

Hauptschalter)

Anschliisse
Parameter Wert Bemerkungen
PC / Netzwerk RJ45 max. 100 m Kabel bei 100 MBit
(nach IEEE 802.3)
Ethernet TCP/IP 100 MBit
Flash Wechselspeicher CF-Card Slot auch UGber Netzwerk auslesbar
Interne Festplatte (HDD) (0] Option nur ab Werk: SSD oder magnetisch; 400
kS/s Datenspeicherung gilt fur 16 Bit / Sample
Interner WLAN-Adapter 1 Antenne
(optional) IEEE 802.11g
max. 54 MBit/s, 2,4 GHz
Synchronisierung BNC isoliert (markiert mit geloem Ring)
Externes Display DSUB-9
Externes GPS-Modul DSUB-9
Versorgung Typ LEMO.2B (2-polig) Buchse kompatibel zu LEMO.FGG.2B.302
Remote (Fernsteuerung DSUB-15

Programmierbare Status-
Anzeige

6 LED (griin)

Ansteuerung lGber imc Online FAMOS

Messsignal-Anschliisse

Typ und Anzahl entsprechend der
Ausristung mit Signalkonditionierung

Uiblicherweise DSUB-15

Spannungsversorgung

Wert

Bemerkungen

DC Versorgung

10V bis32 vV DC

galvanisch isoliert vom Geh&use (CHASSIS)

DC-Eingang LEMO Typ

FGG.2B.302.CLAD 82ZN

AC/DC Netzadapter

24 VDC, 150 W

im Lieferumfang

110-230V AC
50-60 Hz

Einschaltschwelle (typ.) 10,9V min. erforderliche Eingangsspannung zum
Einschalten (Leerlauf)

Abschaltschwelle (typ.) 9,8V Eingangsspannung bei der auf interne USV-
Pufferung umgeschaltet wird, bzw. die
verzogerte automatische Abschaltung ausgelost
wird

Leistungsaufnahme <130 W je nach Modell und Ausstattung
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USV und Datenintegritat

Autarker Betrieb ohne PC

v

Automatischer Messbetrieb mit
Selbststart

konfigurierbar

Timer, absolute Zeit, automatischer Start bei
anliegender Versorgung

Auto-Datensicherung bei v Pufferung (USV) mit anschlieBendem "Auto-
Stromausfall Shutdown":
Auto-Stop der Messung, Datenspeicherung und
Selbstabschaltung
Batteriepufferung / USV integriert mit automatischer Ladekontrolle

USV-Abdeckungsbereich

komplettes System

USV Uberbriickungszeit pro
Spannungsausfall
(Abschaltverzogerung)

30 s (Default), konfigurierbar

"Puffer-Zeitkonstante":

Zeitdauer eines kontinuierlichen
Spannungsausfalls, nach welchem eine
automatische Abschaltung ausgel6st wird.

Mindestladedauer fir 1 min. <53 min. bei entladener Batterie bei 23°C
Pufferdauer je nach Geréatevariante
Zusatzliche Leistungsaufnahme 3,5 W (max.) Gerét eingeschaltet

beim Laden

Ladeleistung (netto) 2,5W (typ.) Gerét eingeschaltet

Ladezeitverhiltnis:
Ladezeit / Entladezeit

Pufferzeit * 1,2 *
(Gesamtleistung / 2,5 W)

Worst case Beispiel:

Gesamtleistung des Systems 100 W,

Pufferdauer 1 min., resultierende Ladedauer < 48
min.

(Ladezeitverhaltnis 48:1)

USV Batterien Bemerkungen
Akku-Typ NiMH
Effektive Pufferkapazitat >55 Wh typ. 23°C, vollgeladener Akku
Max. Pufferdauer >30 min. gesamte Uberbriickungszeit

je nach Geratevariante

Gesamtleistung <110 W
Ladezeit fiir vollstandige 36h Gerat eingeschaltet
Akku-Ladung
USV-Ubernahmeschwelle (typ.) 9,8V Ubernahme int. Pufferbatterie

11,1V Zurickschalten auf externe Versorgung
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Datenaufnahme, Trigger

Parameter

Wert

Bemerkungen

Max. Summenabtastrate

400 kS/s

Kanalindividuelle Abtastraten

wahlbar in Stufung 1-2-5

Anzahl Abtastraten:

gleichzeitig in einer Konfiguration verwendbar

Analoge Kanile, DI und 2

Zahler
Anzahl Abtastraten:

Feldbuskanale beliebig
Anzahl Abtastraten: weitere durch imc Online FAMOS

Virtuelle Kanile beliebig erzeugte Raten (z.B. mittels Reduktion)
Monitorkanéle v gedoppelte Kandle mit unabhéngiger Abtast- und

fiir alle Kandle der Typen:
Analog, DI und Zahler
(Inkrementalgeber)

Triggereinstellung

Intelligente Triggerfunktionen v z.B. logische Verkniipfung mehrerer
Kanal-Ereignisse (Schwellwert, Bereich,
Flanke) zu Start und Stopp-Triggern

Mehrfach getriggerte v Multitrigger und Multischuss

Datenaufnahmen

Unabhangige Triggermaschinen 48 start/stop, Kanale beliebig zuzuordnen
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Maximale Anzahl von Kandlen pro Gerat

Aktive Kanale innerhalb

Aktive Kanéle der aktuellen Konfiguration:

. 512 Gesamtsumme von analogen, digitalen, Feldbus und virtuellen Kanalen,
eines Systems... . . u
sowie evtl. Monitorkanéalen
...davon aktive analoge 198 Aktive analoge Kanéle der aktuellen Konfiguration (Summe aus priméren
Kanéle Kanalen + Monitorkanalen)
Anzahl der definierten Kanale (aktiv und passiv);
Feldbuskanéle 1000 Die in der aktuellen Konfiguration aktivierbaren Kanéle sind limitiert
durch die Gesamtzahl aller aktivierten Kanéle (512).
Einzelwert-Variablen, welche jeweils die letzten aktuellen Messwerte
Prozessvektor-Variablen 800 enthalten. Zu jedem Kanal wird automatisch eine Prozessvektor-Variable
angelegt.
ohne Monitorkanale mit Monitorkanalen
Kanaltyp bestimmt Limit davon aktiv | gesamt Limit davon aktiv | gesamt
durch (aktiv+passiv) aktiviert (aktiv+passiv) aktiviert
- Kanal 240
Analoge System Kanal | 240 198 198
Kanéle ausbau Monitor 240
- - Kanal 16 16
Inkremental- | System Kanal 16 16
geber ausbau Monitor 16 16
2 - Port 16 16
DIO/DAC System Port 16 16 512 512
Ports ausbau Monitor 16 16
. Kanal
Feldbus flexibel Kanal | 1000 512 1000 512
Kanale Monitor
Virtuelle .
Kanile (OFA) flexibel - - 512 - - 512

Belegung fur Ports (Beispiele):
e ein DO-Modul (z.B. DO-16) belegt 1 Port

®

e ein DI8-DO8-ENC4-DAC4 Modul belegt 3 Ports

e ein DAC-Modul (z.B. DAC-8 oder DAC-4) belegt 1 Port
Monitorports: DI-Ports (bzw. Kanéle) haben Monitorports, DO/DAC dagegen nicht
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Speicherung, Signalverarbeitung

Parameter Wert Bemerkungen
Flash Wechselspeicher-Medium CF empfohlene Medien erhiltlich bei imc;
es gilt der Temperaturbereich des Mediums
Speicherung auf NAS v Alternativ zum Flash Wechselspeicher
(Netzwerkspeicher)
Beliebige Speichertiefe mit Pre- v Pretrigger begrenzt durch Gerdte-RAM
und Posttrigger (Ringspeicher); Posttrigger begrenzt nur durch
Massenspeicher-Medien
Ringspeicherbetrieb v zyklisch Giberschriebener Ringspeicher auf
Massenspeicher-Medium
Synchronisation DCF 77 Master / Slave
GPS via externen GPS-Empfanger
IRIG-B TTL
NTP via Netzwerk
Betriebsbedingungen
Parameter Wert Bemerkungen

Betriebsumgebung

trockene, nicht aggressive Umgebung
im spez. Betriebstemperaturbereich

Rel. Luftfeuchtigkeit

80% bis 31°C,
Uber 31°C: linear abnehmend bis 50%

siehe IEC 61010-1

Schutzart (Ingress Protection)

IP20

Verschmutzungsgrad

2

Betriebstemperatur (Standard)

-10°C bis +55°C

ohne Betauung

Betriebstemperatur
(erweitert, "ET" Version)

-40°C bis +85°C

Betauung temporar zuldssig

Schock- und
Vibrationsfestigkeit

IEC 61373, IEC 60068-2-27
IEC 60068-2-64
Kategorie 1, Klasse A und B
MIL-STD-810
Rail Cargo Vibration Exposure
U.S. Highway Truck Vibration Exposure

Erweiterte Schock- und
Vibrationsfestigkeit

auf Anfrage

spezifische und erweiterte Priifungen oder
Zertifizierungen auf Anfrage
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9.1.1 Synchronisation und Zeitbasis

Zeitbasis eines einzelnen Gerats ohne externe Synchronisation

Parameter Wert typ. min. / max. | Bemerkungen
Genauigkeit RTC 150 ppm nicht abgeglichen (Standard-Gerate), bei 25°C
1 us (1 ppm) |abgeglichene Gerate (auf Anfrage), 25°C
Drift +20 ppm 150 ppm -40°C bis +85°C Betriebstemperatur
Alterung +10 ppm bei 25°C; 10 Jahre
Zeitbasis mit externer Synchronisation
Parameter GPS DCF77 IRIG-B NTP
unterstiitzte Formate | NMEA / PPS (1) B00O, BOO1, Version <4
B002, B003
Genauigkeit +1 ps <5ms
nach ca. 12 h @)
Jitter (max.) +8 us ---
Spannungspegel TTL (PPS (1) 5V TTL Pegel -
RS232 (NMEA)
Eingangswiderstand 1 kQ (pull up) 20 kQ (pull up) ---
Anschluss DSUB-9 "GPS" BNC "SYNC" (isoliert) RJA5 "LAN"
nicht isoliert (Priifspannung 300 V, 1 min.)
Schirmpotential BNC: isolierter Signal-GND -
Anschluss (markiert durch gelben Ring)

Synchronisation liber mehrere Gerite mit DCF (Master/Slave)

Parameter Wert typ. min. / max. | Bemerkungen
max. Kabellange 200 m BNC Kabel RG58 (Kabellaufzeit beriicksichtigen)
max. Anzahl Gerate 20 nur Slave
Gleichtaktspannung ov BNC Schirm entspricht Systemmasse: Die Gerate missen
SYNC nicht-isoliert das gleiche Massepotential haben, sonst kann es zu
Problemen bei der Signalqualitat (Signalflanken) kommen.
Abhilfe siehe ISOSYNC
SYNC isoliert max. 50 V BNC Schirm: isoliert; zum stérungsfreien Betrieb auch bei
unterschiedlichen Massepotentialen (Erdschleifen)
Spannungspegel 5V
DCF Ein-/Ausgang "SYNC" Anschluss BNC
(1) PPS (Pulse per second): Sekundensignal mit Impuls >5 ms notwendig
(2) Nur Auswertung der BCD Information
(3) Max. Wert, wenn folgende Bedingung erfiillt: bei Erst-Synchronisation
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Kapitel

9.2 Analoge Module
9.2.1 SPAR/T16 Analoge Eingdnge

Eingange, Messmodi

Thermoelement, RTD (PT100)

Parameter Wert Bemerkungen
Eingange 16
Messmodi
T16 (DSUB-15) Spannungsmessung Standardstecker (ACC/DSUBM-U4)
Strommessung Strom-Stecker (ACC/DSUBM-14)

Thermostecker (ACC/DSUBM-T4)

Messmodus
T16-TC-K Thermoelemente Typ-K TE-Stecker Typ K, griin
T16-TC-N Thermoelemente Typ-N TE-Stecker Typ N, rosa
T16-TC-UNI Thermoelemente universal: TE-Stecker UNI (Cu), weiss

TypenR,S,B,J, T,E, K, L N

Breite 2 Slots

Abtastrate, Bandbreite, TEDS

Parameter Wert Bemerkungen

Abtastrate max. 5 Hz (200 ms) / Kanal Interne Abtastung: 2 Hz
Mit zusatzlicher Interpolation: 5 Hz
Bei Einstellung hoherer Raten: Ausgabe
gedoppelter Werte.
max. mogl. Eingangssignal-Frequenz: 1 Hz
Bandbreite 1Hz
Auflosung 16 Bit

Storunterdriickung @ 50 Hz (+2%)
bei Abtastrate:

49 Hz bis 51 Hz

Storfrequenz

1Hz 68 dB empfohlene Abtastrate 1 Hz
>1Hz 34 dB andere Abtastraten > 1 Hz
Bandbreite / max. Signalfrequenz Bandbreite Stérunter-
vs. Stérunterdriickung @ 50 Hz bzw. max. driickung Unterdriickung von 260 dB
Signalfrequenz >60 dB wird erreicht fur:
bei einer Abtastrate von:
0,5Hz 0,25 Hz 48,5 Hz Storfrequenzen 248,5 Hz
1Hz 0,5 Hz 48,5 Hz
2 Hz 1Hz 50 Hz Storfrequenzen 250 Hz
5Hz 1Hz 50 Hz
max. Einschwingzeit max.1s Abtastrate 5 Hz; komplettes Einschwingen

nach Eingangs-Sprung

Synchronitat

konstanter Zeitversatz zwischen zwei

gleichartig konfigurierten Kanalen:

max. 500 ms Abtastrate 22 Hz
TEDS IEEE 1451.4 konform insb. mit ACC/DSUBM-TEDS-xx (DS2433)
Class Il MM nicht unterstitzt: DS2431 (typ. IEPE/ICP

Sensor)

Kennlinien Verrechnung
bzw. Linearisierung

benutzerdefiniert
(maximal 1023 Stutzstellen)
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Allgemein
Parameter Wert typ. min. / max. |Bemerkungen
Isolation
nominal 160V gegen Systemmasse (Gehause, CHASSIS) und
Priifspannung 300V (105s) Kanal zu Kanal
Uberspannungsfestigkeit 160V diff. Eingangsspannung, (dauerhaft)
ESD 2 kV human body model

Transienten Schutz:
automotive load dump ISO 7636

R=30 Q, t,=300 s, t <60 s

Eingangskopplung

DC

Eingangskonfiguration

differentiell, isoliert

galvanisch isoliert zur Systemmasse (Gehause,
CHASSIS)

Eingangswiderstand 10 MQ Spannungsmodus (Bereich <+2 V),
Temperaturmodus
1 MQ Spannungsmodus (Bereich 25 V)
50Q Strommodus (Strom-Stecker)
Statischer Eingangsstrom 1nA 10 nA
Dynamischer Eingangsstrom 0,1 mA 1,5mA Spitzenwert des dyn. Eingangstroms
(typ. bei 100 mV, max. bei 2 V)
30 nA 600 nA mittlerer dyn. Eingangstrom
(typ. bei 100 mV, max. bei 2 V)
Eingangsstrom unter 1,5 mA |V,,| >7 Vim Bereich <t2 V oder Gerét
Uberspannung ausgeschaltet
zusatzliche Sensorversorgung
Spannung +5V 5% unabhdngig von integrierter
verfligbarer Strom >0,26 A >0,2 A Sensorversorgung, kurzschlussfest
Innenwiderstand 1,0Q <1,2Q Leistung pro DSUB-Stecker
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Spannungsmessung
Parameter Wert typ. min. / max. |Bemerkungen
Messbereiche 60V / 450V /+25V/+10V

5V /+2V/+1V/+500 mV
+250 mV / 100 mV / £50 mV

Verstarkungsabweichung <0,025% <0,05% von der Anzeige, bei 25°C
Verstarkungsdrift 6 ppm/K Bereiche <+2 V Uber gesamten
36 ppm/K Bereiche >+5 V Temperaturbereich
Nullpunktabweichung <0,05% vom Messbereich
<3 uv
Nullpunktdrift 3 ppm/K Uber gesamten Temperaturbereich
Linearitatsabweichung <30 ppm +10 V Messbereich
Signalrauschen <0,5 WV 4 Abtastrate 5 Hz
<3,0 UV 0k (<1LSB)

CMRR (common mode rejection
ratio) IMR

alle Abtastraten

Rechteckflanken auf
Nachbarkanélen

>110 dB (50 Hz) Bereich <2 V Rouere=0Q
>95 dB (50 Hz) Bereich <¥2 V Rouee = 100 Q
>65 dB (50 Hz) Bereich >£5 V Rauene =100 Q
Kanalisolation <50 pF, <100 nA gegen Systemmasse (Erde)
Kanéle untereinander
Kanaltrennung alle Abtastraten
(crosstalk) >116 dB (50 Hz) Bereich <2 V Rouere=0Q
>101 dB (50 Hz) Bereich <2 V Rouere= 100 Q
Unterdriickung von >123 dB bei Abtastrate 5 Hz Bereich <2 V Rouele = 100 Q

max. Quellimpedanz

5 kQ

Strommessung mit Shunt-Stecker

Parameter

Wert typ.

min. / max.

Bemerkungen

Messbereiche

1 mA/+2mA/ 15 mA
+10 mA / #20 mA / +40 mA

Shunt-Widerstand 50Q externer Stecker ACC/DSUBM-14

Verstarkungsabweichung <0,07 % <0,15 % von der Anzeige, bei 25°C

Verstarkungsdrift 6 ppm/K Bereiche <+2 V Uber ges. Temp.-bereich
36 ppm/K Bereiche 25V

Nullpunktabweichung <0,05% vom Messbereich

Nullpunktdrift 3 ppm/K Uber gesamten Temperaturbereich

© 2025 imc Test & Measurement GmbH

imc SPARTAN - Handbuch, Edition 15 - 28.02.2025

Seite 148



Analoge Module

Kapitel 9

Temperaturmessung - Thermoelemente

-270°C bis 1100°C
-270°C bis 500°C

Parameter Wert typ. min. / max. |Bemerkung
Messmodus R,S B, J,T,EKLN
Messbereiche -270°C bis 1370°C Typ K

Auflosung 0,063 K (1/16 K)
Messabweichung <+0,5 K Typ K, Bereich -150°C bis 1200°C
(Verstarkung + Nullpunkt) +0,05% zzgl. vom angezeigten Wert
Drift +0,02 K/K-AT, AT,_=|T,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur
(Verstarkung + Nullpunkt)
Abweichung der Vergleichs- <+0,15 K mit ACC/DSUBM-T4
stellen-Kompensation

<+0,5 K Thermo-Buchse (griin) Typ K

<+0,7 K Thermo-Buchse (weil}) bei Typ K

<1 K Thermo-Buchse (weil}) sonstige Typen

Drift der Vergleichsstelle 10,001 K/K-ATa AT_= |T_,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur
Sensorbrucherkennung Anzeige "-2000°C" bei offenem Eingang
Temperaturmessung — PT100 (RTD)
Parameter Value Bemerkung

Messbereich

-200°C bis +850°C
-200°C bis +250°C

Auflosung 0,063 K (1/16 K)
Abweichung <+0,1 K —200°C bis +850°C,
(Verstarkung + Nullpunkt) 4-Drahtanschluss
+0,05% zzgl. vom Messwert (dquivalenter Widerstand)

Drift
(Verstarkung + Nullpunkt)

+0,01 K/K-AT,

AT = |T,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur

Referenzstrom (PT100)

250 pA

nicht-isoliert (CHASSIS-Bezug)
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Sensorversorgung (T16-SUPPLY)

Parameter

Wert typ. max.

Bemerkungen

Konfigurationen

5 wahlbare Einstellungen

immer nur 5 wahlbare Einstellungen:
Standardauswahl: +5 V bis +24 V

Ausgangs-Spannung

Spannung Strom Nettoleistun

(+2,5V) 580 mA g
+5,0V 580 mA 15W
+10V 300 mA 2,9W
+12V 250 mA 3,0w
+15V 200 mA 3,0w
+24 'V 120 mA 3,0w
(£15V) 190 mA 2,9W
3,0W

global wahlbar fur je 8 Kanale pro Modul

Auf Anfrage kann +12 V oder +15 V durch +2,5V
ersetzt werden.

Vorzugsauswahl z.B. bei 2,5 V:
+2,5V,+5,0V,+10V, +12V, +24V

Auf Anfrage: +15 V kann durch
+15 V ersetzt werden

Kurzschlussschutz

unbegrenzte Dauer

gegeniiber Bezugsmasse der
Ausgangsspannung

Genauigkeit der

an den Anschluss-Steckern, Leerlauf

Ausgangsspannung <0,25 % 0,5 % bei 25°C
0,9 % Uiber vollen Temperaturbereich
1,5% zzgl. bei optionaler bipolarer Ausgangs-Spannung
Max. kapazitive Last >4000 uF 2,5Vbis10V
>1000 pF 12V,15V
>300 pF 24V

Die Beschreibung des SPAR/T16 Spannung und Temperatur.@
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9.2.2 SPAR/U16 Analoge Eingdnge

Eingange, Messmodi

Thermoelemente, RTD (PT100)

stromgespeiste Sensoren
(IEPE/ICP)

Parameter Wert Bemerkungen
Eingange 16
Messmodi
U16 (DSUB-15) Spannungsmessung Standardstecker (ACC/DSUBM-U4)
Strommessung Strom-Stecker (ACC/DSUBM-14)

Thermostecker (ACC/DSUBM-T4)
IEPE/ICP Erweiterungsstecker:
ACC/DSUB-ICP4, nicht isoliert
ACC/DSUBM-ICP2I-BNC?, isoliert,
Basisfunktionalitat (ICP-Betrieb)

Charakteristik
Typ und Ordnung

Messmodus
U16-TC-K Thermoelemente Typ-K TE-Stecker Typ K, griin
U16-TC-N Thermoelemente Typ-N TE-Stecker Typ N, rosa
U16-TC-UNI Thermoelemente universal: TE-Stecker UNI (Cu), weiss

TypenR,S,B,J, T,E, K L N

Breite 2 Slots

Abtastrate, Bandbreite, Filter, TEDS

Parameter Wert Bemerkungen

Abtastrate <500 Hz pro Kanal

Bandbreite 0 Hz bis 200 Hz -3dB

Filter (digital)
Frequenz 1 Hz bis 200 Hz

Butterworth, Bessel
Tiefpass: 8. Ordnung, Hochpass: 4.0rdnung
Bandpass: TP 4. und HP 4. Ordnung

Anti-Aliasing Filter:Cauer 8.0rdnung mit fg=0,4 f,

Auflosung 16 Bit interne Verarbeitung 24 Bit
TEDS - Transducer IEEE 1451.4 konform insb. mit ACC/DSUBM-TEDS-xx (DS2433)
Electronic Data Sheets Class Il MMI nicht unterstitzt wird: DS2431,

nur CRFX und CRXT unterstitzt: DS2431

Kennlinien Verrechnung
bzw. Linearisierung

benutzerdefiniert
(maximal 1023 Stitzstellen)

1 Bei Verwendung des 2-kanaligen IEPE-Steckers in Kombination mit den analogen Eingédngen, die vier Kanale pro
Buchse zur Verfligung stellen, kénnen nur die Kanale 1 und 3 genutzt werden. Es wird nur die ICP Basis-Funktion

unterstutzt, siehe TD ACC/DSUBM-ICP2I-BNC.
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Allgemein

Parameter Wert typ. min. / max. Bemerkungen

Isolation galvanisch isoliert Kanéale untereinander und gegen Systemmasse

(Geh&use, CHASSIS), sowie gegen gemeinsamen
Bezug aller PT100 Stromquellen und TEDS.

PT100 Stromquellen sind nicht isoliert

max. Gleichtakt-Spannung 160V
Testspannung: +300V (10s)
Uberspannungsfestigkeit 160V differentielle Eingangspannung,dauerhaft
ESD 2 kV human body model

Transienten Schutz:
automotive load dump ISO 7637

R=30 Q, t,=300 s, t, <60 s

Eingangskopplung DC
Eingangskonfiguration differentiell, isoliert
Eingangswiderstand 6,7 MQ Bereiche <+2 V oder Temperaturmodus
1MQ Bereiche 215 V oder bei ausgeschaltetem Gerat
500 mit Strom-Stecker ACC/DSUBM-14
Eingangsstrom bei Betriebsbedingungen
normal 1nA |V,,| >5V bei Bereichen <£5 V oder bei
bei Uberspannung 1mA ausgeschaltetem Gerat
zusatzliche Sensorversorgung flr IEPE (ICP)-Erweiterungsstecker
Spannung 5V 5% unabhdngig von optionaler
verfligbarer Strom >0,26 A >0,2 A Sensorversorgung, kurzschlussfest
Innenwiderstand 1,00 <1,2Q Leistung pro DSUB-Stecker
Spannungsmessung
Parameter Wert typ. min. / max. Bemerkungen
Messbereiche 60V / 450V /+25V/+10V

5V /+2V/+1V/+500 mV
+250 mV / £100 mV / £50 mV

Verstarkungsabweichung <0,02 % <0,05 % von der Anzeige, bei 25 °C
Verstarkungsdrift 6 ppm/K-ATa Bereiche <+2 V Uber gesamten
50 ppm/K-AT, |Bereiche >¢5V | Temperaturbereich
Nullpunktabweichung 0,02 % <0,05 % vom Messbereich, bei 25 °C
Nullpunktdrift 2,5 ppm/K-AT, | Uber gesamten Temperaturbereich
AT_= |T,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur
Linearitatsabweichung <120 ppm Bereich £10 V
Signalrauschen 2,5 UV 4 Bandbreite 0,1 Hz bis 1 kHz
20 WY im Bereich £50 mV
Gleichtaktunterdriickung 140 dB >130 dB Bereiche <2 V RQueIIe =0Q, f=50 Hz
IMR (isolation mode rejection) 64 dB >60 dB Bereiche >+5 V
Kanalisolation >1 GQ, <40 pF gegen Systemmasse (Erde)
>1 GQ, <10 pF Kanale untereinander
Kanaltrennung >165 dB (50 Hz) Bereiche <2 V RQueIIe <100 Q
(crosstalk) >92 dB (50 Hz) Bereiche 5V
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Strommessung mit Shunt-Stecker

Parameter

Wert typ. min. / max.

Bemerkungen

Messbereiche

40 mA / +20 mA / 10 mA
+5mA/+2mA/+1 mA

Shunt-Widerstand 50Q externer Stecker ACC/DSUBM-14
Eingangskonfiguration differentiell
Verstarkungsabweichung <0,02 % <0,05 % von der Anzeige, bei 25°C
<0,1% zzgl. Abweichung 50 Q im Stecker
Verstarkungsdrift 6 ppm/K-AT, Bereiche <+2 V Uber gesamten
50 ppm/K-AT, | Bereiche 345 V Temperaturbereich
Nullpunktabweichung 0,02 % <0,05 % vom Messbereich
Nullpunktdrift 2,5 ppm/K-AT, | Uber gesamten Temperaturbereich
AT_= |T_,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur

Temperaturmessung - Thermoelemente

Parameter Wert typ. min. / max. |Bemerkungen
Messmodus R,S B, JT,EKLN
Messbereiche -270°C bis 1370°C Typ K

-270°C bis 1100°C
-270°C bis 500°C

Auflosung 0,063 K (1/16 K) 16-Bit Integer
Messabweichung <+0,6 K Typ K, Bereich -150°C bis 1200°C
(Verstarkung + Nullpunkt) Typ T, Bereich -150°C bis 400°C
Typ N, Bereich 380°C bis 1200°C
<+1,0K Typ K, Bereich -200°C bis -150°C
Typ T, Bereich -200°C bis -150°C
<#1,5K Typ N, Bereich -200°C bis 380°C
Drift (Verstarkung + Nullpunkt) +0,02 K/K-AT, AT_= |T,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur
Abweichung der <+0,15 K mit ACC/DSUBM-T4
Vergleichsstellenkompensation
Drift der Vergleichsstelle +0,001 K/K-AT, AT_= |T,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur

Temperaturmessung — PT100

Parameter

Wert

Bemerkungen

Messbereiche

-200°C bis +850°C
-200°C bis +250°C

Auflosung 0,063 K (1/16 K) 16-Bit Integer
Verstarkungsabweichung <+0,05% vom Messwert (aquivalenter Widerstand)
Nullpunktabweichung <+0,2 K bei Vierleitermessung

Nullpunktdrift

10,01 K/K-AT,

AT_= |T_,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur

Sensorspeisung

250 pA

nicht isoliert
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Sensorversorgung (U16-SUPPLY)

Parameter

Wert typ.

max.

Bemerkungen

Konfigurationen

5 wahlbare Einstellungen

immer nur 5 wahlbare Einstellungen:
Standardauswahl: +5 V bis +24 V

Ausgangsspannung Spannung Strom Nettoleistung | global wahlbar fir je 8 Kanale pro Modul
(+2,5V) 580 mA 1,5W Auf Anfrage kann +12 V oder +15 V durch
+5,0V 580 mA 2,9W +2,5 V ersetzt werden.
+10V 300 mA 3,0W Vorzugsauswahl z.B. bei 2,5 V:
+12V 250 mA 3,0W +2,5V,+5,0V,+10V, +12V, +24 V
+15V 200 mA 3,0W
+24V 120 mA 2,9W
(x15V) 190 mA 3,0W Auf Anfrage kann +15 V durch +15 V ersetzt
werden. Bei der LEMO Variante entfillt bei
dieser Wahl die TEDS Unterstiitzung.
Isolation
Standard nicht isoliert gegeniiber Gehause (Gehéause,
CHASSIS, PE)
Optional auf Anfrage isoliert nominal 50 V, Testspannung 300 V fiir
10 sec, nicht moglich bei Option +15 V
Kurzschlussschutz unbegrenzte Dauer gegeniiber Bezugsmasse der
Ausgangsspannung
Genauigkeit der an den Anschluss-Steckern, Leerlauf
Ausgangsspannung <0,25 % 0,5% bei 25°C
0,9% Uiber vollen Temperaturbereich
1,5% zzgl. bei optionaler bipolarer
Ausgangsspannung
Max. kapazitive Last >4000 uF 2,5Vbis10V
>1000 pF 12V, 15V
>300 pF 24V

Die Beschreibung des SPAR/U16 Spannung und Temperatur@.
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9.2.3 SPAR/B(C)16 Analoge Eingange

Eingange, Messmodi

B16 (DSUB-15)

Dehnungsmessstreifen (DMS)
Spannungsmessung
Strommessung

stromgespeiste Sensoren (IEPE/ICP)

Parameter Wert Bemerkungen
Eingange 16
Messmodi Briickensensor Bricken-Stecker (ACC/DSUBM-B2)

Halb-, Viertel- und Vollbriicke

Strom-Stecker (ACC/DSUBM-I2)

IEPE/ICP Erweiterungsstecker
ACC/DSUBM-ICP2I-BNC-S/-F, isoliert

Messmodi
BC16 (DSUB-26-HD)

Briicken-Sensor
Dehnungmessstreifen (DMS)

ACC/DSUBM-HD-B4

Charakteristik

Spannungsmessung
Strommessung Strom-Stecker (ACC/DSUBM-HD-14)
Breite 2 Slots BC16 (4x DSUB-26-HD)
4 Slots B16 (8x DSUB-15)
Abtastrate, Bandbreite, Filter, TEDS
Parameter Wert Bemerkungen
Abtastrate <500 Hz pro Kanal
Bandbreite 0 Hz bis 200 Hz -3dB
Filter (digital)
Frequenz 1 Hz bis 200 Hz

Butterworth, Bessel

Ordnung Tiefpass und Hochpass: 8. Ordnung
Bandpass: TP und HP je 4.0rdnung
Anti-Aliasing Filter:
Cauer 8.0rdnung mit fg =0,4f,
Auflésung 16 Bit interne Verarbeitung 24 Bit
TEDS - Transducer Electronic IEEE 1451.4 konform insb. mit ACC/DSUBM-TEDS-xx (DS2433)
DataSheets (nur bei B16) Class I MMI nicht unterstitzt: DS2431 (typ. IEPE/ICP Sensor)

Kennlinien Verrechnung
bzw. Linearisierung

benutzerdefiniert
(maximal 1023 Stitzstellen)

Allgemein

Parameter Wert typ. min. / max. Bemerkungen

Uberspannungsfestigkeit 40V dauerhaft

Eingangskopplung DC

Eingangskonfiguration differentiell

Eingangswiderstand 20 MQ 1%

zusatzliche Sensorversorgung nur bei der DSUB-15 Variante

fiir IEPE/ICP Erweiterungsstecker

Spannung +5V +5% unabhangig von integrierter
verfligbarer Strom 0,26 A 0,2A Sensorversorgung, kurzschlussfest
Innenwiderstand 1,0Q <1,2Q Leistung pro DSUB-Stecker
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Spannungsmessung

Parameter

Wert typ.

min. / max.

Bemerkungen

Messbereiche

10V, 45V, £2,5V, 1 V... ¥5mV

Verstarkungsabweichung

0,02%

0,05%

von der Anzeige, bei 25°C

Verstarkungsdrift

(10 ppm/K)-AT,

(30 ppm/K)-AT,

AT, =|T,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur

Nullpunktabweichung

0,02%

<0,05%
<0,06%
<0,15%

vom Messbereich, bei 25°C
Bereiche >+50 mV

Bereiche <+50 mV
Bereiche <10 mV

Nullpunktdrift

(+0,7 uV/K)-AT,
(+0,1 uV/K)-AT,

(£6 uV/K)-AT,
(+1,1 uV/K)-AT,

Bereich +10V bis 0,25V
Bereiche <+0,1V

AT, =|T,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur

Nichtlinearitat 10 ppm 50 ppm
Gleichtaktunterdriickung DC und f<60 Hz
(CMRR)
110dB >90 dB Bereich: +10V bis £50 mV
138 dB >132 dB Bereich: +25 mV bis 5 mV

Signalrauschen 0,6 UV 4 1,0 pV 4 Bandbreite 0,1 Hz bis 1 kHz

0,14 LV 4 0,26 WV 4 Bandbreite 0,1 Hz bis 10 Hz
Strommessung mit Shunt-Stecker
Parameter Wert typ. min. / max. |Bemerkungen
Messbereiche 50 mA, £20 mA, 10 mA, 5 mA,

+2 mA, 1 mA
Shunt-Widerstand 50Q externer Stecker ACC/DSUBM-I2
Uberstromfestigkeit +60 mA dauerhaft
Eingangskonfiguration differentiell
Verstarkungsabweichung 0,02% 0,06% von der Anzeige, bei 25°C
0,1% zzgl. Abweichung 50 Q im Stecker

Verstarkungsdrift (15 ppm/K)-AT, (55 ppm/K)-AT, | AT,=|T,-25°C|; mit T, = Umgebungstemperatur
Nullpunktabweichung 0,02% 0,05% vom Messbereich, bei 25°C
Rauschstrom 0,6 nA 10 nA 4 Bandbreite 0,1 Hz bis 1 kHz

0,15 nAy 0,25 nAy Bandbreite 0,1 Hz bis 10 Hz
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Briickenmessung
Parameter Wert typ. min. / max. |Bemerkungen
Modus DC
Messmodi Voll-, Halb-, Viertelbriicke Bei Viertelbriickenmessung ist eine

Briickenversorgung von <5 V zu wahlen.

Messbereiche

+1000 mV/V, 500 mV/V,
+200 mV/V, £100 mV/V ...

bei Briickenversorgung: 10 V ... ¥0,5 mV/V
bei Briickenversorgung: 5V .. ¥1mvV/V
bei Briickenversorgung: 2,5V . 22 mV/V (optional)
bei Briickenversorgung: 1V .. 25 mV/V (optional)
Briickenversorgung 0oV +0,5% tatsachlicher Wert wird im Briickenmodus
5V 10,5% dynamisch erfasst und kompensiert
(optional) 2,5Vund 1V

Min. Briickenimpedanz

120 Q, 10 mH Vollbriicke
60 Q, 5 mH Halbbricke

Max. Briickenimpedanz 5kQ
Viertelbriickenerganzung 120Q,350Q intern, per Software umschaltbar
Eingangswiderstand 20 MQ 1% differentiell, Vollbriicke
Verstarkungsabweichung 0,02% 0,05% von der Anzeige, bei 25°C
Nullpunktabweichung 0,01% 0,02% vom Messbereich, bei 25°C

nach automatischer Briicken-Symmetrierung
automatisch Shunt-Kalibrierung 0,5 mV/V 10,2% bei 120 Q und 350 Q
(Kalibriersprung)
Kabelwiderstand fiir Briicken <6Q 10 V Speisung 120 Q
(ohne Riickleitung) <12Q 5V Speisung 120 Q
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Sensorversorgung

Parameter

Wert typ. max.

Bemerkungen

Konfigurationen

5 wahlbare Einstellungen

immer nur 5 wahlbare Einstellungen:
Standardauswahl: +5 V bis +24 V

Ausgangsspannung Spannung| Strom Nettoleistung | global wahlbar fiir je 8 Kanale pro Modul
(+1V) 580 mA 0,6 W Auf Anfrage sind +2,5 V und +1 V Einstellungen
(+2,5V) | 580 mA 1,5W verfligbar, z.B. durch Ersetzen der +12 V oder der
+5,0V | 580 mA 2,9W +15 V Einstellung. Ein frei wahlbares Set aus 5
+10V | 300 mA 3,0W Einstellungen ist wahlbar. Vorzugsauswahl:
+12V 250 mA 3,0wW +24V,+12V,+10V, +5,0V, +2,5V
+15V | 200 mA 3,0W +15V,+10V,+5,0V, +2,5V, +1V
+24V 120 mA 29W Auf Anfrage: +15 V kann durch £ 15 V ersetzt
(#15V) | 190 mA 30W werden. Damit entfallt die interne Strom- und
Viertelbriickenmessung.
Isolation nicht isoliert gegeniiber Gehduse

Kurzschlussschutz

unbegrenzte Dauer

gegeniiber Bezugsmasse der
Ausgangsspannung "-VB"

Genauigkeit der
Ausgangsspannung

<0,25 % 0,5%

0,9 %
1,5%

an den Anschluss-Steckern, Leerlauf
bei 25°C
iber vollen Temperaturbereich

zzgl. bei optionaler bipolarer Ausgangsspannung

Kompensation von
Kabelwiderstianden

3-Leiter Regelung:

SENSE Leiter an Riickflihrung
(-VB: Versorgungs-Masse)

rechnerische Kompensation bei Briickenmessung

Max. kapazitive Last

>4000 pF
>1000 pF
>300 pF

2,5V bis 10V
12v,15V
24V

Zur Beschreibung von SPAR/B(C)16 Briicken und Spannung@.
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9.2.4 SPAR/BCF16 Analoge Eingange

Parameter Wert Bemerkungen
Eingange 16
Messmodi Briickensensor Bricken-Stecker (ACC/DSUBM-B2)
Dehnungsmessstreifen (DMS) Halb-, Viertel- und Vollbriicke
LVDT induktive Briickensensoren, TF
Spannungsmessung Spannung- oder Briickenmodus global
einstellbar fur alle vier Kanale
Strommessung Strom-Stecker (ACC/DSUBM-I2)
stromgespeiste Sensoren IEPE/ICP Erweiterungsstecker
(IEPE/ICP) ACC/DSUBM-ICP2I-BNC-S/-F, isoliert,
Basisfunktionalitdt (ICP-Betrieb)
Breite 4 Slots 8x DSUB-15
Abtastrate, Bandbreite, Filter, TEDS
Parameter Wert Bemerkungen
Abtastrate <500 Hz pro Kanal
Bandbreite 0 Hz bis 200 Hz -3dB
-3dB

Filter (digital)

Frequenz 1 Hz bis 200 Hz
Charakteristik Butterworth, Bessel
Ordnung Tiefpass und Hochpass: 8. Ordnung
Bandpass: TP und HP je 4. Ordnung
Anti-Aliasing Filter:
Cauer 8.0rdnung mit fg =0,4f,
Auflosung 16 Bit interne Verarbeitung 24 Bit
TEDS - Transducer Electronic IEEE 1451.4 konform insbh. mit ACC/DSUBM-TEDS-xx (DS2433)
DataSheets Class Il MMI nicht unterstitzt: DS2431 (typ. IEPE/ICP Sensor)

Kennlinien Verrechnung
bzw. Linearisierung

benutzerdefiniert
(maximal 1023 Stutzstellen)

Allgemein

Parameter Wert typ. min. / max. Bemerkungen

Uberspannungsfestigkeit 50V dauerhaft (Differenz- und SENSE-Eingédnge)

+80V kurzzeitig
Eingangswiderstand 10 MQ Bereiche +5 mV bis £2 V
1MQ Bereiche +5 V bis +50 V und bei ausgeschaltetem
Gerat

Eingangsstrom 40 nA

Eingangskapazitat 300 pF

zusatzliche Sensorversorgung flr IEPE (ICP)-Erweiterungsstecker
Spannung +5V 5% unabhdngig von integrierter
verfligbarer Strom >0,26 A >0,2 A Sensorversorgung, kurzschlussfest
Innenwiderstand 1,0Q <1,2Q Leistung pro DSUB-Stecker
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Spannungsmessung

Parameter

Wert typ. min. / max.

Bemerkungen

Messbereiche

50V, 25V, +10V,£5V, 2V, 1V,
1500 mV, 250 mV, £100 mV,
+50 mV, £25 mV, 10 mV, 5 mV

Verstarkungsabweichung 0,02% <0,05 % von der Anzeige
Verstarkungsdrift 60 ppm /K <100 ppm /K
Nullpunktabweichung vom Messbereich
0,02 % <0,05 % Bereiche 2+25 mV
<0,1% Bereiche =+10 mV
<0,2 % Bereiche =5 mV
Nullpunktdrift 0,05 uV /K 0,3 uVv /K Messbereich 5 mV
Nichtlinearitat <200 ppm
Max. Gleichtakteingangs- 150V Bereich: 50 V bis 5V
spannung +2,8V Bereich: £2 V bis £5 mV
Gleichtaktunterdriickung
(CMRR) Bereich: DC
15 mV bis 25 mV >120dB
+50 mV bis £+100 mV >110dB
1250 mV bis 2V 95 dB
+5V bis 50V >54 dB
+5 mV bis +2V >100 dB >90 dB f<50 Hz
+5V bis 50V >68 dB >54 dB
alle Bereiche >50 dB f=5kHz
SNR (signal to noise ratio) FullScale/RMS-Noise (gesamte Bandbreite)
>90 dB Bereich £100 mV bis +50 V
>88 dB Bereich £50 mV
>82 dB Bereich £25 mV
>75 dB Bereich £10 mV
>69 dB Bereich £5 mV

Eingangsrauschen

16 nV/VHz,

DC-Modus (Bereich 5 mV)
Spektr. Rauschdichte bei 1 kHz

16 UV, o 0 Hz bis 10 kHz
2V, 0 Hz bis 10 kHz
0,6 quk_pk 0,1 Hz bis 10 Hz
Strommessung mit Shunt-Stecker
Parameter Wert Bemerkungen

Messbereiche

+40 mA, £20 mA, 10 mA,
+5 mA, £2 mA, £1 mA,
1400 pA, £200 pA, £100 pA

(Sensoren)

DMS: Voll- Halb-, Viertelbriicke,
piezoresistive Briickenaufnehmer,
Potentiometer

Shunt-Widerstand 50Q ACC/DSUBM-I2
Briickenmessung

Parameter Wert (typ. / max.) Bemerkungen
Modus DC, TF

Geeignete Aufnehmer LVDT, direkt anschlieRbar
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Briickenmessung

Parameter Wert (typ. / max.) Bemerkungen

Messmodi Voll- Halb-, Viertelbriicke

Messbereiche Briicken

+1 mV/V bis 400 mV/V
+2 mV/V bis £800 mV/V
5 mV/V bis £2000 mV/V

bei Briickenversorgung:
5V

2,5V
1v

Briickenversorgung
DC
TF (5 kHz)

1V;2,5V;5V (symmetrisch)
1V;2,5V;5V (peak)

global fir 4 Kanale einstellbar
entspricht +0,5V, +1,25V, +2,5V
entspricht RMS: 0,7V, 1,8V, 3,5V

Interne Viertelbriicken-
erganzung

120 Q, 350 O

wahlweise

min. Brickenimpedanz

120 Q, 10 mH Vollbriicke

Briickenversorgung =1V bis5V,

Briickenabgleich

60 Q, 5 mH Halbbriicke | st <42 MA
max. Briickenimpedanz 5kQ
Verstarkungsabweichung <0,05 % vom Messwert
Nullpunktabweichung nach <0,02 % vom Messbereich

Nullpunktdrift

0,01 uV/V /K 0,06 uV/V /K

DC-Vollbriicke
(Briickenversorgung=5V, 1 mV/V Bereich)
ohne ext. Briickenoffset

Drift der Briicken-
symmetrierung

dquivalente Nullpunktdrift
durch abgeglichenen ext.
Briicken-offset

50 ppm/K <90 ppm/K

0,05 uV/V/K 0,09 uV/V/K

vom kompensierten Betrag

Vollbriicke (DC oder TF),
ext. Briickenoffset =1 mV/V
1 mV/V Messbereich

Halbbrickendrift
(int. Halbbriicke)

0,5 pV/V/K 1 uV/V/K

DC oder TF

Briickenabgleich-Bereich

>Messbereich

jedoch mindestens:
>+5 mV/V
>+10 mV/V
>+25 mV/V

bei Briickenversorgung =5V
bei Briickenversorgung =2,5V
bei Briickenversorgung =1V

Max. Kabellange

500 m (einfache Lange)

A=0,14 mm? R =130 mQ/m, 65 Q

Kabelkompensation
Vollbriicke / Halbbriicke

Viertelbriicke

4-Leiter-Technik
3-Leiter-Technik
mit Shunt-Kalibrierung

volle Kompensation in 3-Leiter-Technik

beliebige Kabel
flr symmetrische (gleichartige) Kabel
einmalige nicht-adaptive Kompensation

einschlieflich Verstarkungskorrektur

Automatische Shunt- 0,5 mV/V bei 120 Q und 350 Q Briicken
Kalibrierung
(Kalibriersprung)
Eingangsrauschen (Briicke) Bereich: 1 mV/V
DC-Vollbriicke (mit Briickenversorgung=5 V)
3 uV/Vpkpk, 0,39 u/V, 0 Hz bis 10 kHz
0,9 uV/Vpkpk, 0,12 uV/Vrms 1 kHz, Tiefpass-Filter
0,3 uV/Vpkpk, 0,04 uV/V, 100 Hz, Tiefpass-Filter
0,1 uV/Vpkpk 10 Hz, Tiefpass-Filter

© 2025 imc Test & Measurement GmbH

imc SPARTAN - Handbuch, Edition 15 - 28.02.2025
Seite 161




Analoge Module Kapitel 9
Briickenmessung
Parameter Wert (typ. / max.) Bemerkungen
DC-Halb-/Viertelbriicke 3,3 uV/Vpkpk, 0,45 uV/V, 0 Hz bis 10 kHz
1,1 uV/Vpkpk, 0,15 uV/VrmS 1 kHz, Tiefpass-Filter
0,35 uV/Vpkpk, 0,05 uV/V,, 100 Hz, Tiefpass-Filter
0,3 uV/Vpkpk 10 Hz, Tiefpass-Filter
TF-Vollbriicke, Halbbriicke 3,5 uV/Vpkpk, 0,47 W/V, 0 Hz bis 10 kHz
1,7 uV/Vpkpk, 0,22 uV/Vrms 1 kHz, Tiefpass-Filter
0,6 uV/Vpkpk, 0,07 uW/V, 100 Hz, Tiefpass-Filter
0,3 uV/Vpkpk 10 Hz, Tiefpass-Filter

Beschreibung des SPAR/BCF16 Briicken, LVDT und Spannungm.
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9.2.5 SPAR/LVDT(C)16 Analoge Eingdnge

Eingdnge, Messmodi, Anschlusstechnik

Parameter Wert Bemerkungen
Eingange 16
Messmodi LVDT Briickenmodus Tragerfrequenz 5 kHz
Spannungsmessung
Anschlusstechnik
LVDT16 8x DSUB-15 2 Kanale pro Stecker, empfohlener Stecker:
ACC/DSUBM-B2
LVDTC16 4x DSUB-26-HD 4 Kanéle pro Stecker, empfohlener Stecker:
ACC/DSUBM-HD-B4
Breite 2 Slots LVDTC16 (4x DSUB-26-HD)
4 Slots LVDT16 (8x DSUB-15)

Abtastrate, Bandbreite, Filter
Parameter Wert Bemerkungen
Abtastrate <500 Hz pro Kanal
Bandbreite 0 Hz bis 50 Hz zuldssige Bandbreite des mechanischen Signals
Filter (digital)

Frequenz 1 Hz bis 20 Hz

Charakteristik Butterworth, Bessel

Ordnung Tiefpass 6. Ordnung
Auflésung 16 Bit interne Verarbeitung 24 Bit

Kennlinien Verrechnung
bzw. Linearisierung

benutzerdefiniert
(maximal 1023 Stitzstellen)

Transienten Schutz

Allgemein
Parameter Wert typ. min. / max. |Bemerkungen
Blockisolation 60V galvanisch blockisoliert gegen System-masse
(nominal) (CHASSIS)
keine kanalweise Isolation
Max. Gleichtakt-Spannung 5V Differenz zwischen einzelnen Kanélen
Uberspannungsfestigkeit ESD 2 kV

Eingangsstrom Spannungsmodus, statisch
normaler Betrieb 0,2 nA 25 nA
bei Uberspannung 1 mA
ausgeschaltet <5 mA
Linearitatsabweichung <30 ppm +2 V Bereich, Spannungsmodus
zusatzliche Sensorversorgung +5 V (max. 160 mA / Stecker) nur bei der DSUB-15 Variante
nicht isoliert
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LVDT Messung
Parameter Wert typ. min. / max. |Bemerkungen
Modus TF Tragerfrequenz 5 kHz
Briickenkonfiguration Vollbricke LVDT-Sensoren ("Schaevitz", Transformator-
Prinzip)
Halbbriicke induktive HB-Sensoren ("Wegtaster")
Messbereiche +800 mV/V,+400 mV/V, £200 mV/V, ... | Briickenversorgung = 2,5V

100 mV/V, £40 mV/V, £20 mV/V

+2000 mV/V,£1000 mV/V, £500 mV/V,..
.., £250 mV/V, £100 mV/V, +50 mV/V

Briickenversorgung =1V

Brickenversorgung (VB) 2,5V,1V Peak, Sinussignal, kanalindividuell einstellbar
max. 28 mA kurzschlussfest
Minimale Briickenimpedanz 50Q, 10 mH Briickenversorgung =1V
120Q, 10 mH Briickenversorgung = 2,5V

Kabelkompensations-Verfahren

symmetrische +SENSE-Signale

adaptive Kompensation

Nullpunkt >+100% vom vom ausgewahlten Bereich
Kompensationsbereich Bereich

9% +2000 mV/V (Briickenversorgung = 1 V)

9% +800 mV/V (Brlickenversorgung = 2,5 V)
Eingangswiderstand 6,7 MQ +1%
Verstarkungsabweichung <0,025% <0,05% von der Anzeige
Verstarkungsdrift 15 ppm/K-AT, | AT_=|T,-25 °C|; mit T, = Umgebungstemperatur
Nullpunktabweichung <0,02% <0,05% vom ausgewahlten Messbereich, nach

automatischem Briickenabgleich

Nullpunktdrift

1 UV/V /K-AT,

Vollbricke, kein externer Sensoroffset

AT =|T,-25 °C|; mit T, = Umgebungstemperatur

Halbbrickendrift

0,5 pV/V /°C

1 uv/V /°C

interne Halbbriickenerganzung

Max. Kabelwiderstand

<60 Q

<460 m

je Zuleitung
mit Kabel: 0,14 mm?2, 130 mQ/m, AWG26

Eingangsrauschen

5 uV/V

rms

Briickenmodus (Briickenversorgung = 1 V)
Bandbreite 0,1 Hz bis 50 Hz
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Spannungsmessung
Parameter Wert typ. min. / max. Bemerkungen
Messbereiche 5V, +2V, 1V, 500 mV
Eingangskopplung DC
Eingangskonfiguration differentiell
Eingangswiderstand 6,7 MQ Bereiche <2 V
(differentiell) 1 MO Bereich +5 V
Verstarkungsabweichung <0,025% <0,05% von der Anzeige, bei 25°C
Verstarkungsdrift 15 ppm/K-ATa Bereiche <+2 V

50 ppm/K-AT, | Bereich 5V

AT =|T,-25 °C|; mit T, = Umgebungstemperatur
Nullpunktabweichung <0,02% <0,05% vom Messbereich
Nullpunktdrift 0,6 WV/K-AT, Bereiche <+2 V
30 uV/K-ATa Bereich 5V
AT =|T,-25 °C|; mit T, = Umgebungstemperatur
CMRR >95 dB (50 Hz) Rauete =0 Q
Signalrauschen Bandbreite 0,1 bis 50 Hz
<2,6 uVeff
<15 p.Vpkpk
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9.3 Digitale Module

imc SPARTAN Gerate sind bereits serienmaRig mit 16 digitalen Eingdngen, 8 digitalen Ausgdngen und 4

Pulszahlereingdngen fir Inkrementalgeber ausgeristet.

Flr das Modul (DI16-DO8-ENC4) ist bereits ein Steckplatz (2 Slots) fest reserviert, er geht nicht in die Zahl der frei
belegbaren Steckplatze ein. Weitere Ausfiihrungen dieses Moduls kénnen jedoch auch noch zusatzlich in freie
Steckplatze konfiguriert werden, ebenso wie weitere Varianten von digitalen Eingdngen (Dl), digitalen Ausgdangen

(DO) und analogen Ausgdngen (DAC).

Die im folgenden gelisteten technischen Eigenschaften gelten dabei allgemein, die jeweilige Zahl von Bits bzw.

Kanalen hangt vom konkreten Modultyp ab.

9.3.1 Digitale Eingange

Parameter Wert Bemerkungen
Kanale / Bits 16 oder 8 Gruppe von 4 Bit potentialgetrennt, gemein.
je nach Ausfiihrung| 17 Bezugspotential ("LCOM") fiir eine Gruppe
Konfigurationsmoglichkeit TTL oder 24 V Eingangsspannungspegel| am DSUB global fiir 8 Bits konfigurierbar:
e Briicke von LCOM nach LEVEL: TTL-Pegel
e LEVEL offen: 24 V-Pegel
Abtastrate <10 kHz
Isolationsfestigkeit 50V getestet £200 V
isoliert gegenliber Systemmasse (CHASSIS),
Versorgung und untereinander
Eingangskonfiguration differentiell
Eingangsstrom max. 500 pA
Schaltschwelle 1,5V (¥200 mV) 5V Pegel
8V (+300 mV) 24V Pegel
Schaltzeit <20 us
Versorgung HCOM 5V max. 100 mA hat Bezug zum Konfigurationssignal "LEVEL",
sonst galvanisch getrennt vom System
Anschlusstechnik DSUB-15 ACC/DSUBM-DI4-8

Die Beschreibung der digitalen Eingdnge (o1,
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9.3.2 Digitale Ausgange

Parameter Wert Bemerkungen

Kanale / Bits 8 oder 16 Gruppe von 8 Bit potentialgetrennt, gemein.
je nach Ausfiihrung| 17 Bezugspotential ("LCOM") fiir eine Gruppe

Isolationsfestigkeit 50V gegen Systemmasse (CHASSIS)

Ausgangskonfiguration

totem pole (Gegentakt) oder

am DSUB global fiir 8 Bits konfigurierbar:

open-drain e Briicke von OPDRN nach LCOM: totem-pole
e OPDRN offen: open-drain
Ausgangspegel TTL interne potentialfreie Versorgungsspannung
oder durch Anschluss einer externen Versorgungs-

max. Uext -0,8V

spannung U, an "HCOM", U_ =5V bis30V

Zustand nach Systemstart

Hochohmig (High-Z)

unabhangig von Ausgangskonfiguration (OPDRN-
Pin)!

Aktivierung der Ausgangsstufe

bei erstmaliger Vorbereitung der

mit im Experiment einstellbaren

nach Systemstart Messung Anfangszustanden (High / Low) in der gewahlten
Ausgangskonfiguration (OPDRN-Pin)
Max. Ausgangsstrom (typ.) HIGH LOW
TTL 15mA 0,7A
24 V-Logik 22 mA 0,7A
open-drain - 0,7A externe Freilaufdiode bei induktiver Last notig
open-drain mit intern. 160 mA fir alle Ausgange
5V Versorgung
Ausgangsspannung HIGH LOW bei Laststrom:
TTL >3,5V <0,4V lgn = 15 MA, 1, <0,7 A
24 V-Logik (U, =24 V) >23V <0,4V lhigh = 22 MA, 1., <0,7 A

Interne Versorgungsspannung

5V, 160 mA (isoliert)

an Klemmen verfligbar

Schaltzeit

<100 ps

Anschlusstechnik

DSUB-15

ACC/DSUBM-DO8

Die Beschreibung der digitalen Ausgange e,
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9.3.3 ENCA4: Pulszahler fiir Inkrementalgeber

Parameter Wert Bemerkungen
Kanéle 4+1 4 Einzelspuren oder zusammenfassen von je zwei
(5 Spuren) Spuren zu einem Zweispurkanal; 1 Index-Kanal
Messmodus Weg (abs), Weg (diff), Winkel (abs),
Winkel (diff), Ereignis, Frequenz,
Drehzahl, Geschwindigkeit, Zeit- und
Impulszeitmessung nur wenn die Abtastrate <1 ms betragt

Abtastrate <50 kHz pro Kanal
Zeitauflosung der Messung 31,25 ns Zahlfrequenz 32 MHz
Auflésung der Daten 16 Bit
Eingangskonfiguration differentiell
Eingangswiderstand 100 kQ
Eingangs-Spannungsbereich 10V differentiell
Gleichtakt-Eingangsspannung min. -11V I max. +25 V
Schaltschwelle -10V bis+10V Kanalindividuell einstellbar
Hysterese min. 100 mV I Kanalindividuell einstellbar
analoge Bandbreite 500 kHz -3 dB (full power)

analoges Filter

Bypass (ohne Filter),
20 kHz, 2 kHz, 200 Hz

einstellbar (pro Kanal)
Butterworth, 2.0rdnung

Schaltverzogerung 500 ns Aussteuerung: 100 mV Rechteck
CMRR 70 dB 50 dB DC, 50 Hz

60 dB 50 dB 10 kHz
Verstarkungsabweichung <1% vom Eingangsspannungsbereich (25 °C)
Nullpunktabweichung <1% vom Eingangsspannungsbereich (25 °C)
Uberspannungsfestigkeit 150V dauerhaft gegen Systemmasse (CHASSIS)
Sensorversorgung +5V, 300 mA nicht isoliert (Bezug: GND, CHASSIS)
Anschlusstechnik DSUB-15 ACC/DSUBM-ENC4

Die Beschreibung der Inkrementalgeber-Kanile (66,
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9.3.4 Analoge Ausgange

Parameter Wert typ. min. / max. |Bemerkungen
Kanale 4 oder 8 (je nach Ausfiihrung| 17)
Ausgangspegel 10V
Laststrom max. 10 mA / Kanal
Auflosung 16 Bit 15 Bit no missing codes
Nichtlinearitit £218 | +3LSB
Max. Ausgabefrequenz 50 kHz
Analoge Bandbreite 50 kHz -3 dB, Tiefpass 2. Ordnung
Verstarkungsabweichung <5 mV <+10 mV -40 °C bis 85 °C
Nullpunktabweichung <2 mV <4 mV -40 °C bis 85 °C
Anschlusstechnik DSUB-15 ACC/DSUBM-DAC4
Die Beschreibung der analogen Ausgénge| 0],
9.4 Feldbus
9.4.1 CAN-Bus Interface
Parameter Wert Bemerkungen
Zahl der CAN-Knoten 2 je ein potentialfreier, galvanisch isolierter Knoten
(jeweils CAN IN und CAN OUT) pro Stecker
Anschluss-Stecker 2x DSUB-9
Topologie Bus
Ubertragungsprotokoll per Software umschaltbar: individuell flr jeden Knoten

CAN High Speed
(max. 1 MBaud)

CAN Low Speed
(max. 125 kBaud)

nach ISO 11898

nach ISO 11519

Betriebsart

Multi Master Prinzip

Datenflussrichtung

senden und empfangen

Baudrate

5 kbit/s bis 1 Mbit/s

per Software einstellbar; Maximum je nach
gewadhltem Protokoll (High/Low)

max. Kabellange bei
Ubertragungsrate

25 m bei 1000 kbit/s
90 m bei 500 kbit/s

CAN High Speed
Verzoégerung des Kabels 5,7 ns/m

imc CANSAS Messmodulen

Terminierung 120Q per Software fiir jeden Knoten zuschaltbar
Isolationsfestigkeit 60V gegen Systemmasse (Gehause, CHASSIS)
Direktes Parametrieren von ja liber den CAN-Knoten des Gerates mittels imc

STUDIO

Zur Anschlussbelegung@ und der Verkabelung@ der CAN-BUS-Schnittstelle.

o Hinweis

Remote Frame

imc Gerate unterstiitzen zurzeit keine Remote Frames (RTR) gemaR CAN Spezifikation.
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9.4.2 CAN FD Bus Interface

CAN FD (ISO Standard)
(max. 8 MBaud)

non-ISO CAN FD (Draft)
(max. 8 MBaud)

CAN High Speed
(max. 1 MBaud)

CAN Low Speed
(max. 125 KBaud)

Parameter Wert Bemerkungen

Zahl der CAN-Knoten 2 je ein potentialfreier, galvanisch isolierter Knoten
pro Stecker

Anschluss-Stecker 2x DSUB-9

Topologie Bus

Ubertragungsprotokoll per Software umschaltbar: individuell flr jeden Knoten

aktueller Standard
nach ISO 11898-1:2015
friherer Entwurf (Bosch)

nach ISO 11898

nach ISO 11519

Betriebsart

Multi Master Prinzip

Datenflussrichtung

senden und empfangen

Baudrate

5 kbit/s bis 8 Mbit/s

per Software einstellbar; Maximum je nach
gewahltem Protokoll
(FD/High/Low Speed)

imc CANSAS Messmodulen

Terminierung 120Q per Software fiir jeden Knoten zuschaltbar
Isolationsfestigkeit 160V gegen Systemmasse (Gehause, CHASSIS)
Parametrieren und Betrieb von ja liber den CAN-Knoten des Gerates mittels

imc STUDIO
(im CAN High Speed Modus)

o Hinweis

Remote Frame

imc Gerate unterstiitzen zurzeit keine Remote Frames (RTR) gemaR CAN Spezifikation.
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9.4.3 LIN-Bus Interface

Parameter Wert Bemerkungen

Knoten 2 pro Knoten LIN_IN / LIN_OUT
Anschluss-Stecker 2x DSUB-9 ein DSUB pro Knoten

Topologie Bus

Ubertragungsprotokoll LIN 2.1, LIN 2.0, LIN 1.3 LIN 1.3 und LIN 2.x kdnnen auf einem Bus

gleichzeitig laufen.

Betriebsart

Master
und/oder
Slave

Master: mit fester Schedule-Tabelle im LDF-File

Datenflussrichtung

Versenden Display Variablen, virtuelle Bits
Empfangen LIN Daten in Messkanélen
Baudrate 1 bis 20 kbit
Datendurchsatz 30 kS/s
Terminierung Pull up Widerstand per Software schaltbar Master/Slave
Isolationsfestigkeit 60V gegen Systemmasse (Gehause, CHASSIS)

Zur Anschlussbelegung@ und der Verkabelung@ der LIN-BUS -Schnittstelle.

9.4.4 FlexRay Interface

Parameter

Wert

Bemerkungen

Zahl der FlexRay Knoten

1
zusatzlich 1 Kaltstart Knoten

1x Channel A+B

Anschluss-Stecker

Standard 1x DSUB-9 pro Modul optional 2x DSUB-9 (Kanal A u. B separat)
Topologie Bus
Ubertragungsprotokoll FlexRay Protokoll Spezifikation V3.0

XCP- Spezifikationen
Universal Measurement and Calibration
Version 1.2.0; Date: 2013-06-20"

e ASAM_AE_MCD-1_XCP_BS_Protocol-Layer_V1-
2-0.pdf "ASAM MCD-1 (XCP); Protocol;
Protocol Layer Specification;

e ASAM_AE_MCD-1_XCP_AS_Flexray-Transport-
Layer_V1-2-0.pdf "ASAM MCD-1 (XCP on
FlexRay); Protocol; FlexRay Transport Layer;

Betriebsart

Sync-Knoten, Kaltstart-Knoten oder
normaler Knoten

Datenflussrichtung

Versenden Display Variablen, Virtuelles Bit, Zyklisch und SingleShot-Frames mit
Prozessvektoren und Ethernet-Bits | imc Online FAMOS
Baudrate 2,5/ 5,0 oder 10,0 Mbit/s

max. Kabellange bei
Ubertragungsrate

siehe FlexRay Protokoll

Datendurchsatz

max. 60 kSamples/s

pro Modul

Isolationsfestigkeit

60V

gegen Systemmasse (Gehause, CHASSIS)

Zur Anschlussbelegung@ und der Verkabelung@ der FlexRay-Schnittstelle.
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9.4.5 PROFIBUS Interface

Parameter Wert Bemerkungen
Knoten 1

Anschluss-Stecker 1x DSUB-9 pro Modul RS 485
Ubertragungsprotokoll DPVO, DPV1

Betriebsart

Sniffer (Protokollieren der
Buskommunikation)

kein Master, kein Slave

Baudrate

max. 12 Mbit/s

max. Kabellange bei
Ubertragungsrate

PROFIBUS Spezifikation

Isolationsfestigkeit

60V

gegen Systemmasse (Gehause, CHASSIS)

Zur Anschlussbelegung@zﬁ und der Verkabelung@ der PROFIBUS-Schnittstelle.

9.4.6 XCPoE Master-Slave Interface

Parameter Wert Bemerkungen
Knoten 1
Anschluss-Stecker 1x RJ45

Ubertragungsprotokoll

"XCP -Part 1- Overview";

"XCP -Part 2- Protocol Layer
Specification"
"XCP -Part 3- Transport Layer
Specification XCP on Ethernet
(TCP_IP and UDP_IP)";

"XCP -Part 4- Interface Specification"

Ver. 1.0; ASAM e.V.
Ver. 1.0; ASAM e.V.

Ver. 1.0; ASAM e.V.

Ver. 1.0; ASAM e.V.

Betriebsart (Bestelloption)

Master

oder
Slave

A2L-Datei wird eingelesen (auch XCPplus wird
unterstitzt)

A2L-Datei wird erstellt

Versendbare Kanaltypen sofern
als Slave betrieben

einige Messkanale (analoge, digitale,
Feldbus-, sowie virtuelle Kanéle (OFA)

Datenrate pro Kanal

je nach Systemkonfiguration

max. 50 kHz Slave
max. 10 kHz Master
Max Kabellange 100 m

Hardware Schnittstelle (Physical
Layer)

Ethernet 100 Mbit/s

Isolationsfestigkeit

Standard Ethernet Spezifikation

Zur Anschlussbelegung@(ﬁ und der Verkabelung@ der XCPoE-Schnittstelle.
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9.4.7 IPTCom Interface

Parameter Wert Bemerkungen

Knoten 1

Anschluss-Stecker 1x RJ45

Betriebsart Slave

Datenflussrichtung

Empfangen SINT16/FLOAT-Kanéle

Datenrate max. 100 kS/s Summe

Ethernet 100 Mbit/s

Isolationsfestigkeit 60V gegen Systemmasse (Gehause, CHASSIS)

9.4.8 MVB-Bus Interface

Parameter Charakteristik

Knoten 1

Ubertragungsmedium Kupfer, RS485

Anschluss-Stecker 2x DSUB-9

Topologie Bus

Ubertragungsprotokoll IEC 61375-3-1

(Normen) Electronic Railway Equipment - Train Communication Network - Part 3-1:

MVB - Multipurpose Vehicle Bus
IEC 61375-3-2
Electronic railway equipment - Train communication Network - Part 3-2: MVB -
Multipurpose Vehicle Bus Conformance Testing

Physical Layer

EMD Electrical Middle distance medium
rlickwirkungsfreier Abgriff der Daten

oder

ESD+ Electrical short distance

Betriebsart

Loggen von zyklischen Prozessdaten

Leitungslange

200 m mit bis zu 32 Teilnehmern

Redundanz doppelt
Datenrate 1,5 Mbit/s
Adressraum 4095 physikalische Gerate, 4095 logische Ports, 8-Bit Stationsadresse fiir Botschaften

Frame-GrolR3e

16, 32, 64, 128 und 256 Bit

Isolationfestigkeit

500 Vi, s (1 min.)

Zur Anschlussbelegung@ und der Verkabelung@ der MVB-Bus Schnittstelle.
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9.4.9 ARINC-Bus Interface

Parameter Wert typ. min. / max. Bemerkungen
Anzahl der Receive Kanale 8 empfangen
Anzahl der Transmit Kanéle 4 senden
Anschluss-Stecker 2x DSUB-15
Ubertragungsprotokoll ARINC 429
Baudrate Low (12,5 kbit/s)
High (100 kbit/s)
Max Spannung fiir jeden 29V gegen Systemmasse (CHASSIS)
Rx Anschluss
Spannung fir jeden 5V 45V /55V gegen GND
Tx Anschluss "Null": min -0,25V .. max 0,25 V
0V 9Vv/11Vv differentiell
"Null": min-0,5V..max 0,5V

Isolationsfestigkeit

keine galvanische Isolation

Zur Anschlussbelegungmﬁ und der Verkabelung@ der ARINC-Schnittstelle.
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9.5 Erweiterungen
9.5.1 Farb Display

Parameter Wert
Display 5,72 TFT
Farben 65536
Auflésung 320 x 240
Backlight LED
Kontrast (typ.) 600:1
Helligkeit (typ.) 450 cd/m?

Verbindungsleitung

RS232, max. 2 m

BaugroRe (B x T x H)

192 x 160 x 30 mm (ohne Anschlisse)

GroRe des Anzeigenfeldes

ca.11,5x8,6 cm

Gewicht

ca.lkg

Versorgungsspannung

9V bis 32V,
6V bis 50 V. auf Anfrage

Leistungsaufnahme

ca. 3 W bei 100% Backlight

Temperaturbereich

-20°C bis +60°C
<+85°C

Betriebstemperatur
Modul-Innentemperatur

Rel. Luftfeuchtigkeit

80% bis 31°C,
liber 31°C: linear abnehmend bis 50%, sieche DIN EN61010-1

Anschliisse DSUB-9 (female) zum Anschluss ans Messgerat
3 polig Binder (Metall) fiir externe Stromversorgung
Sonstiges Folientastatur mit 15 Tasten

Robustes Metallgehause
Entspiegelte Glasscheibe zum Schutz des Displays

Die Beschreibung des Displav@ und zur Anschlussbelegung@.

Mitgeliefertes Zubehor Artikel Nr.
e Modemkabel fiir den erweiterten Temperaturbereich
e ACC/POWER-SUPPLY AC/DC Tischnetzteil mit Steckertyp Binder 1350043
e ACC/POWER-PLUG4 Power Stecker 1350052
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9.5.2 ACC/DSUB-ICP

Parameter Wert typ. min. / max. Bemerkungen
Nutzbar mit SPAR/U16 mit DSUB-15 Anschliissen
Eingdange differentiell, nicht isoliert
4 ACC/DSUB-ICP4
Eingangskopplung DC
ICP Stromquelle, Hochpass 1. Ord.
Stromaufnahmen pro Stecker <0,2 A ACC/DSUB-ICP4
<0,1A ACC/DSUB-ICP2
Spannungsmessung
max. Eingangsspannung dauernd gegen Geratemasse
Spannung 60V
ICP -3V bis50V an +IN1, ..., +IN2 bzw. +IN4
3V an -IN1, ..., -IN2 bzw. +IN4
Eingangswiderstand entsprechend der Messbereichsgrup-
pen der verwendeten Messeingange
Spannung 1MQ differentiell
10 MQ
20 MQ
ICP 0,33 MQ Single-ended
0,91 MQ
ICP™-, DELTATRON®-, PIEZOTRON®-Sensoren
Hochpassgrenzfrequenz -3 dB, AC, differentiell, entsprechend
des Eingangswiderstandes des
verwendeten Messeinganges
3 Hz +30% 1MQ
1Hz +30% 10 MQ, 20 MQ
Konstantstrom 4,2 mA +10%
Spannungshub 25V >24 V
Quellwiderstand 280 kQ >100 kQ

Die Beschreibung finden Sie hier.@
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9.5.3 ACC/DSUBM-ICP2I-BNC-S/-F

Parameter

Wert typ.

min./ max.

Bemerkungen

Nutzbar mit Kanaltypen

imc Messverstarker

mit DSUB-15 Anschliissen

Volle Unterstltzung

nur mit CRFX, CRXT Geratefamilie:
Software-Unterstiitzung mit Varianten-
unterscheidung (-F/-S), volle Sensor TEDS
Unterstltzung inkl. des Sensor Typs
DS2431 und eine verbesserte Nullpunkt-
Genauigkeit

Briickenverstarker

UNI2-8, UNI-4, DCB2-8, B-8
Cx-70xx, Cx-50xx

Typen mit 2 Kandlen pro DSUB-15

imc CRONOS Geratefamilie
entsprechende Gerate der imc C-SERIE

ISO2-8, ISOF-8, LV-16, SC2-32
Cx-10xx, Cx-41xx

Spannungsverstarker Typen mit 4 Kanalen pro DSUB-15:
erster und dritter Kanal wird benutzt
LV3-8 imc CRONOS Geratefamilie
Cx-12xx entsprechende Gerate der imc C-SERIE
Basis Unterstlitzung Basis ICP-Funktion
Briickenverstarker Typen mit 2 Kandlen pro DSUB-15
BR2-4 imc CRONOS Geratefamilie
Spannungsverstarker Typen mit 4 Kanédlen pro DSUB-15:

erster und dritter Kanal wird benutzt

imc CRONOS Geratefamilie
entsprechende Gerate der imc C-SERIE

Eingange

2

BNC

Eingangskopplung

ICP

Stromquelle, Hochpass 1. Ordnung

Isolation

kanalindividuell isolierte
ICP-Konditionierung (Stromspeisung)

Isolation des Messkanals hdangt vom
verwendeten Messverstarker ab (z.B. sind
beim 1SO2-8 die Kanale isoliert)

Stromquelle

Isolationsspannung <50V gegen Systemmasse (Schutzerde)
und Kandle untereinander
Max. Eingangsspannung <40V am BNC Eingang
Konstantstrom 4,2 mA +10%
Spannungshub 24V >22V
Quellwiderstand der 340 kQ >100 kQ wirkt parallel zur Eingangsimpedanz des

Verstarkers

Fehlersignalisierung

LED

Kabelbruch und Kurzschluss

TEDS

IEEE 1451.4 konform Class | MMI
flr ausgewahlte Verstarkertypen
und nur bei CRFX und CRXT

Sensor mit Stromspeisung
unterstitzt ab imc STUDIO 5.0R1
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AC-Kopplung: Hochpass-Grenzfrequenz (-3 dB) und typ. Einschwingzeiten - Note (1)

Parameter Wert typ. Bemerkungen
Variante -S Variante -F
"slow" "fast"
AC-Kopplung 235 nF 235 nF RC Hochpass im Stecker
10 MQ 1 MQ resultierender Hochpass wird gebildet mit

der zusatzlichen Eingangsimpedanz des
Verstarkers (je nach Typ und Messbereich)

Typ. Einschwingzeit ts ca.10s ca.ls beim Einschalten bzw. Aktivieren
Bei Verstarkertypen Erkennung,
mit Software-Unterstiitzung zusatzlicher digitaler Hochpass
imc CRONOScompact (CRC),
C-SERIE
UNI2-8, DCB2-8, LV3-8 0,40 Hz <1 Hz langes Einschwingen bei beiden Varianten;
tsca.5s bei der F-Variante: Einschwingzeit ts =5 s
imc CRONOSflex (CRFX)
UNI2-8, DCB2-8, LV3-8 0,12 Hz <1Hz Zeitkonstante des digitalen HP angepasst
sowohl fiir die S- als auch F-Variante
Alle weiteren Verstarkertypen keine Erkennung,
ohne Software-Unterstiitzung ohne digitalen Hochpass

Je nach Eingangsimpedanz:
10 MQ 0,14 Hz <1 Hz z.B. 1SO2-8, Messbereiche <2 V
1MQ 0,75 Hz <1,5 Hz z.B. 1SO2-8, Messbereiche >5 V

(1) Die Grenzfrequenz und Einschwingzeit ergibt sich als Kombination einer analogen AC-Kopplung (abhangig von
der Eingangsimpedanz des Verstarkers) und einem digitalen Hochpass (sofern von der Software unterstitzt).

Der digitale Hochpass dient zur Unterdriickung kleiner Rest-Offsets, die durch Eingangsstrome des Verstarkers in
Verbindung mit der hochohmigen AC-Kopplung entstehen kénnen.

o Verweis

Im folgenden Kapitel finden Sie die Beschreibung.| 7o
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9.5.4 ACC/SYNC-FIBRE

Parameter Wert typ. min./ max. |Bemerkungen
Nutzbar mit GPS Buchse Erfordert Umbau des zu betreibenden
am imc Messgerat Gerats (Geratevorbereitung fir SYNC-
FIBRE).

Es kann entweder SYNC-FIBRE oder die
SYNC-Buchse (BNC) genutzt werden,
nicht beides gleichzeitig.

Anschliisse 2x ST Stecker LWL
1x DSUB-9 (female) 1 m Kabel Anschluss an das imc Messgerat
Versorgungsspannung 5V +10% aus Gerate interner Sensorversorgung
Leistungsaufnahme 0,5W +10%
Propagation Delay tPD 25 ns 75 ns SYNC-In zu Opto-Out bzw.
Opto-In zu Sync-Out
Max. Lange Glasfaser-Kabel 500 m Lange der Glasfaserstrecke zwischen zwei
ACC/SYNC-FIBRE
Gesamtverzogerung 8ps SYNC-In erstes Gerdt zu SYNC-Out letztes
Gerat
Glasfaser Steckertyp ST
Glasfaser 50/ 125 um
62,5/125 um
Wellenlange 820 nm
Aligemein
Betriebstemperatur (erweitert) | -40°C bis + 85°C Betauung temporar zul3ssig

Zur Beschreibung des ACC/SYNC-FIBRE| 131]
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9.5.5 ACC/DSUB-ENC4-IU

Zubehor: Stecker fiir den Anschluss von Drehgeber-Sensoren mit Stromausgang an die Inkrementalgeber-

Module.

Parameter Wert Bemerkungen
Eingange 4+1 differentiell, nicht isoliert
Eingangskopplung DC
Bereich

4 Hauptkanale: 112 yA

1 Index-Kanal: 124 pA
Empfindlichkeit Vout

4 Hauptkanale: -0,2V/uA

1 Index-Kanal: -0,1V/pA
Eingangswiderstand

4 Hauptkanale: 200 kQ

1 Index-Kanal: 100 kQ
Spannungsausgang differentiell Differenz-Signal "+Vout" — "-Vout" von

ENC-4 Modul ausgewertet
Ausgangs-Pegel ca.0Vbis 5V
+Vout=2,5V-0,2V /A Hauptkanale
-Vout=2,5V

analoge Bandbreite

4 Hauptkanale: 80 kHz

1 Index-Kanal: 50 kHz

Versorgung:
Eigenbedarf
externer Sensor

5V,5mA, 25 mW
5V, max. 170 mA

versorgt durch ENC-4 Modul:
DSUB-15(14) VCC
DSUB-15(7) = GND

Anschluss-Stecker

DSUB-15 mit Schraubklemmen im
Stecker-Gehause
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10 Anschlusstechnik
DSUB Stecker-Ubersicht

a3
o
Modul-Typen olale g g Bl 5B
DSUB-26-HD d hd
- ) . - Module:
Typ / Beschreibung Artikel # |Bestellbezeichnung o kompatibel (@)

Schraubklemmen-Stecker fiir Signale

DIO-ENC-DAC DSUB-15 (fir alle Gerate)

Klemmen-Stecker fir 8 digitale Eingdnge: DI4-8 13500174 |ACC/DSUBM-DI4-8

Klemmen-Stecker fir 8 digitale Ausgénge: DO-8 13500173 |ACC/DSUBM-DO8

Klemmen-Stecker fiir 4 Pulszdhler-Eingénge: ENC4 13500171 ]|ACC/DSUBM-ENC4

Klemmen-Stecker fiir 4 analoge Ausgange: DAC4 13500177 |ACC/DSUBM-DAC4

Klemmen-Stecker fir 4 Temperaturen (incl. CJC) 0. Spannungen: T4 13500167 |JACC/DSUBM-T4 o0

Klemmen-Stecker fiir 4 Spannungen: U4 13500166 |ACC/DSUBM-U4 LA

Klemmen-Stecker fir 2 Briicken bzw. DMS: B2 13500170 ]|ACC/DSUBM-B2 L4 e[ o
Klemmen-Stecker mit Shunt fuir 4 Stréme (20 mA): 14 13500168 |ACC/DSUBM-14 LA

Klemmen-Stecker mit Shunt fir 4 Stréme (20 mA): 12 13500180 JACC/DSUBM-12 L4 ®
Analoge Eingdnge DSUB-26-HD (fiir compact Versionen "C"

Klemmen-Stecker HD mit Shunt fir 4 Stréme (20mA): 14 13500195 |ACC/DSUBM-HD-14 ®
Klemmen-Stecker HD fir 4 Bricken bzw. DMS: B4 13500197 |JACC/DSUBM-HD-B4 ® L
DSUB-HD-26 Stecker male (zum Léten, ohne Schraubklemmen 13500132 |ACC/DSUB-HD26M [ L

Schraubklemmen-Stecker fiir Signale (mit TEDS)
Analoge Eingange TEDS (plug & measure) DSUB-15

Klemmen-Stecker fur 4 Temp. (incl. CIC) 0. Spannungen: T4 (TEDS) 13500190 |ACC/DSUBM-TEDS-T4 vie|e

Klemmen-Stecker fur 4 Spannungen: U4 (TEDS) 13500189 | ACC/DSUBM-TEDS-U4 V] e]e

Klemmen-Stecker fuir 2 Briicken bzw. DMS: B2 (TEDS) 13500191 |ACC/DSUBM-TEDS-B2 v L4 LA
Klemmen-Stecker mit Shunt fur 4 Stréme (20 mA): 14 (TEDS) 13500192 |ACC/DSUBM-TEDS-14 vie|e

Klemmen-Stecker mit Shunt fur 4 Strome (20 mA): 12 (TEDS 13500193 |ACC/DSUBM-TEDS-12 v L4 L4

Erweiterungs-Stecker

DSUB-Erweiterungsstecker fiir IEPE/ICP DSUB-15

Erweiterungsstecker 4 IEPE/ICP Sensoren: ICP4 (Schraubklemmen) 13500032 | ACC/DSUB-ICP4 L
Erweiterungsstecker 2 IEPE/ICP Sensoren: ICP2I (isoliert, 2 x BNC), slow | 13500293 |ACC/DSUBM-ICP2I-BNC-S v L ®
Erweiterungsstecker 2 IEPE/ICP Sensoren: ICP2I (isoliert, 2 x BNC), fast 13500294 ]ACC/DSUBM-ICP2I-BNC-F

Federzugklemmen-Stecker (fiir DMS-Viertelbriicken)
DSUB-15 Stecker mit Schneidklemmen ("Push-In") 13500268 |ACC/DSUBM-QB2-PH

fur Viertelbriicken (3-Leiter DMS) mit SPAR/B-16
Filterstecker zur ESD-Unterdriickung DSUB-15

Durchgangsstecker ESD (fiir alle Verstarkertypen geeignet) 13500211 |ACC/DSUBM-ESD
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10.1 Anschluss mit DSUB-15 Klemmen-Stecker

Der Standard-Stecker ist ein 1:1 Adapter von DSUB-15 auf Schraubklemme. Er wird in einer Reihe von Varianten
angeboten, passend fiir spezifische Messmodule bzw. Messmodi.

Die Spezial-Stecker stellen keine direkte Umsetzung der DSUB-Pins auf die Schraubklemmen dar, sondern
beinhalten zusatzliche Funktionen:

e Fir Strom Messungen (bis 50 mA) mit Spannungskanalen enthalten Shunt-Stecker (ACC/DSUBM-I2 und 14)
integrierte 50 Q-Messwiderstinde. Zur direkten Anzeige der Messwerte als Strom muss der Wert 0,02 A/V
als Skalierungsfaktor in der Einstelloberflache der Bediensoftware eingetragen werden.

e Fir Temperatur Messungen ist ein spezieller, patentierter Thermo-Stecker (ACC/DSUBM-T4) verfligbar. Der
Thermo-Stecker enthalt zusatzlich einen internen PT1000 Temperatursensor zur Kaltstellen-Kompensation
bei Thermoelement Messung. Beliebige Typen von Thermoelementen kénnen an den Differenzeingangen
(+IN und -IN) angeschlossen werden. AuBerdem besitzt er zusatzliche "Stitzklemmen" zum Anschluss von
PT100 in 4-Draht-Konfiguration, wobei die Referenzstrom-Schleife bereits intern vorverdrahtet ist. Der
Thermo-Stecker kann auch zur normalen Spannungsmessung genutzt werden.

o ICP-Stecker (ACC/DSUB-ICP2 und ICP4) stellen Versorgungsstromquellen sowie eine kapazitive Kopplung
zur Verfligung, z.B. von stromgespeisten Sensoren IEPE/ICP Sensoren.

e Die TEDS-Stecker speichern Sensor Informationen gemals IEEE1451.4 zur Verwendung mit imc Plug &
Measure| 120l (integrierte TEDS-Chips DS 2433).

o Hinweis Verwendete Schraubklemmen in den Steckern

e Zum AnschlieRen der Messleitungen an den Schraubklemmen eignen sich Leitungen mit max. 1,5 mm?
Querschnitt mit einer Aderendhiilse.

e Die Schraubenkopfe der Klemmen haben erst dann sicher elektrischen Kontakt, wenn sie mit einem
Anschlussdraht fest gezogen sind. Eine Kontrollmessung (etwa mit Multimeter-Prifspitzen ) an "losen"
Klemmen kann daher scheinbar einen fehlenden Kontakt vortauschen!

e Kabelschirme sind grundsatzlich an CHASSIS anzuschlieBen (DSUB Gehause). An einigen Steckern finden
Sie V. (5 V) herausgefiihrt, die mit 135 mA pro Stecker belastet werden kénnen.
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10.2 DSUB-15 Pinbelegung

Grundsatzlich ist der DSUB Pin 1 intern reserviert.

10.2.1 Standard Stecker

Metall-Stecker

ACC/DSUBM- B2 U4
DsiLr’]B Klemme BRIDGE VOLTAGE
9 1 +VB1 (RES.)

2 2 +IN1 +IN1
10 3 -IN1 -IN1
3 4 -VB1 (+SUPPLY)
11 5  |[+SENSE1_1/4B1] +IN2
4 6 -SENSE1 -IN2
12 7 +VB2 (-SUPPLY)
5 8 +IN2 +IN3
13 9 -IN2 -IN3
6 10 -VB2 (GND) *
14 11  |[+SENSE2_1/4B2] +IN4
7 12 -SENSE2 -IN4
15 15 GND (GND)
8 18 +5V (+5V)
13
14
@ 16 CHASSIS CHASSIS
@ 17 CHASSIS CHASSIS

[1:1/4 Briicke bei B16 und +SENSE bei BCF16

* wenn Spezialversion mit Option 15 V, dann ist dieser Pin 6 der Bezug

ACC/DSUBM- ENC4, ENC4-1U DI4-8 DO-8 DAC4

D:il:B Klemme| INC.-ENCODER DIGITAL IN DIGITAL OUT ANALOG OUT
9 1 +INA +IN1 BIT1
2 2 -INA +IN2 BIT2 DAC1
10 3 +INB +IN3 BIT3 AGND
3 4 -INB +IN4 BIT4
11 5 +INC -IN1/2/3/4 BITS DAC2
4 6 -INC +IN5 BIT6 AGND
12 7 +IND +IN6 BIT7
5 8 -IND +IN7 BIT8 DAC3
13 9 +INDEX +IN8 AGND
6 10 -INDEX -IN5/6/7/8
14 11 +5V +HCOM HCOM DAC4
7 12 GND * LCOM LCOM AGND
15 15 (-SUPPLY) LCOM LCOM
8 18 (+SUPPLY) LEVEL OPDRN

13
14

& 16 CHASSIS CHASSIS CHASSIS CHASSIS
& 17 CHASSIS CHASSIS CHASSIS CHASSIS

* wenn Spezialversion mit Option +15 V, dann ist dieser Pin der Bezug
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10.2.2 Spezial Stecker

Metall-Stecker Metall-Stecker
ACC/DSUBM- T4 ACC/DSUBM- 14 12 DSUB- | IcP4 | Icp2
DSUB |k lemme| TH-COUPLE/RTD DSUB |kiemme|  CURRENT CURRENT Klemme, _ICP IcP
Pin Pin 1 +ICP1 +ICP1
9 1 +11 9 1 (RES.) +SUPPLY1 2| dcp1 | -ice1
3 2 (+SUPPLY) 2 2 +IN1 +IN1 3| +Icp2
2 3 +IN1 10 3 -IN1 N1 4 | -icr2
10 4 -IN1 3 4 (+SUPPLY) -SUPPLY1 5 | +icp3 | +icP2
11 5 +IN2 11 5 +IN2 6 | -icp3 | -icp2
4 6 -IN2 4 6 -IN2 7 | +icpa
5 7 +IN3 12 7 (-SUPPLY) +SUPPLY2 8 | -icp4
13 8 -IN3 5 8 +IN3 +IN2 9
14 9 +IN4 13 9 -IN3 -IN2 10
7 10 -IN4 6 10 (GND) -SUPPLY2 11
12 | 1 (-SUPPLY) 14 | 11 +IN4 12
6 12 | -14(GND)* 7 12 -IN4 13
15 13 15 | 15 (GND) (GND) 14| CHASSIS | CHASSIS
18 +12 8 18 (+5V) (+5V) 15| CHASSIS | CHASSIS
15 | 13 GND 13 16| CHASSIS | CHASSIS
14 +13 14 17 | +5v_ | 45V
16 +14 @ | 16 CHASSIS CHASSIS 18 | AGND | AGND
17 11 @ | 17 CHASSIS CHASSIS
19 12
20 CHASSIS

* wenn die Spezialversion des Verstarkers mit der Option: +15 V ausgestattet ist, dann ist Pin 6 der Bezug

10.2.3 TEDS Stecker

ACC/DSUBM-TEDS- B2 U4
D:il: 8 | Terminal BRIDGE VOLTAGE
9 1 +VB1 (RES.)
2 2 +IN1 +IN1
10 3 -IN1 -IN1
3 4 -VB1 (+SUPPLY)
11 5 [+SENSE1_1/4B1] +IN2
4 6 -SENSE1 -IN2
12 7 +VB2 (-SUPPLY)
5 8 +IN2 +IN3
13 9 -IN2 -IN3
6 10 -VB2 GND
14 11 |[+SENSE2_1/4B2] +IN4
7 12 -SENSE2 -IN4
15 15 (GND), TEDS_GND
TEDS_GND
8 18 (+5V) (+5V)
13 TEDS1 TEDS1
14 TEDS2 TEDS2
@ 16 CHASSIS CHASSIS
@ 17 CHASSIS CHASSIS
19 TEDS3
20 TEDS4

(1) wenn die Spezialversion des Verstarkers mit der Option: 15 V ausgestattet ist, dann ist ist dieser Pin =-15V

(2) wenn Spezialversion mit Option +15 V, dann ist dieser Pin 6 der Bezug [1:1/4 Bricke bei B16 und +SENSE bei BCF16
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ACC/DSUBM-TEDS- T4
DSUB | Terminal | TH-COUPLE/RTD
9 1 +1
3 2 (+SUPPLY)
2 3 +IN1
10 4 -IN1
11 5 +IN2
4 6 -IN2
5 7 +IN3
13 8 -IN3
14 9 +IN4
7 10 -IN4
12 11 (-SUPPLY)
6 12 -14
15 -13
18 TEDS4
15 13 TEDS_GND
14 +13
16 +14
17 TEDS3
19 TEDS2
20 TEDS1
21 -11
22 +12
23 -12
24 CHASSIS

ACC/DSUBM-TEDS- 14 12
D:iLrJ]B Terminal CURRENT CURRENT

9 1 (RES.) +SUPPLY1

2 2 +IN1 +IN1

10 3 -IN1 -IN1

3 4 (+SUPPLY) -SUPPLY1

11 5 +IN2

4 6 -IN2

12 7 (-SUPPLY) +SUPPLY2

5 8 +IN3 +IN2

13 9 -IN3 -IN2

6 10 GND -SUPPLY2

14 11 +IN4

7 12 -IN4

15 15 TEDS_GND TEDS_GND

8 18 (+5V) (+5V)
13 TEDS1 TEDS1
14 TEDS2 TEDS2
16 CHASSIS CHASSIS
17 CHASSIS CHASSIS
19 TEDS3
20 TEDS4

10.3 DSUB-26-HD Pinbelegung

ACC/DSUBM- HD-14 HD-B4
DSUB [Klemme CURRENT BRIDGE

13 1 +IN2 +IN2

4 2 -IN2 -IN2

14 3 [+SENSE2_1/4B2]

5 4 -SENSE2

15 5 +IN3 +IN3

6 6 -IN3 -IN3

16 7 [+SENSE3_1/4B3]

7 8 -SENSE3

23 9 +SUPPLY3 +VB3

24 10 -SUPPLY3 -VB3

25 11 +SUPPLY4 +VB4

26 12 -SUPPLY4 -VB4

17 13 +IN4 +IN4

8 14 -IN4 -IN4

18 15 [+SENSE4_1/4B4]

9 16 -SENSE4

21 17 +SUPPLY2 +VB2

22 18 -SUPPLY2 -VB2

19 19 +SUPPLY1 +VB1

20 20 -SUPPLY1 -VB1

11 21 +IN1 +IN1

2 22 -IN1 -IN1

12 23 [+SENSE1_1/4B1]

3 24 -SENSE1

Fir den Kontakt mit Chassis benutzen Sie
die Schraube der Zugentlastung.

OO0O0OO0OO0OO OO
o

O

&
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10.4 DSUB-9 Pinbelegung
10.4.1 Display

DSUB-PIN Signal Beschreibung Nutzung im Gerat
1 DCD Vcc 5V angeschlossen
2 RXD Receive Data angeschlossen
3 TXD Transmit Data angeschlossen
4 DTR 5V angeschlossen
5 GND Ground angeschlossen
6 DSR Data Set Ready angeschlossen
7 RTS Ready To Send angeschlossen
8 CTS Clear To Send angeschlossen
9 R1 Uber Pulldown zu GND angeschlossen
Versorgung beim grafischen Display
Anschluss | +9V bis 32V -(ov) nc
Binder 1 3
Souriau B C A

Zur Beschreibungm und den technischen Daten des Displavsm.

10.4.2 GPS-Empfanger

DSUB-9 GPS 18 LVC GPS 18 - 5Hz
Pin Signal Farbe Farbe
1 Vin Rot Rot
2 RxD1* Weild Weild
3 TxD1 Griin Griin
5 GND, PowerOff 2x Schwarz 2x Schwarz
7 PPS (1 Hz Takt) Gelb Gelb
4,6,8und9 - - -

* Belegung am Messgerat. An der GPS-Maus sind Rx und Tx vertauscht.

10.5 Pinbelegung der Feldbusse

10.5.1 CAN, CAN FD Interface

DSUB-PIN Signal Beschreibung Nutzung im Gerat

1 +CAN_SUPPLY optional Versorgung standardmaRig unbenutzt*
(Versorgung I <1 A)

2 CAN_L dominant low bus line angeschlossen

3 CAN_GND CAN Ground angeschlossen

4 nc reserviert nicht beschalten

5 -CAN_SUPPLY optional Versorgung standardmaRig unbenutzt*
(Versorgung I <1 A)

6 CAN_GND optional CAN Ground angeschlossen

7 CAN_H dominant high bus line angeschlossen

8 nc reserviert nicht beschalten

9 nc reserviert nicht beschalten

Zu den technischen Daten! ol und der Verkabelung@ der CAN-Bus Schnittstelle.
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* Optional kann ab Werk das CAN sowie das CAN FD Interface mit der Option "Power via CAN" ausgerustet
werden.

8 Power via CAN B
A max. 1A

Die Anschliisse werden entsprechend beschriftet.

CAN bzw. CAN FD Interface mit Power via CAN

Die Sonderoption Power via CAN beinhaltet den internen Anschluss der ungepufferten Versorgungsspannung
des Gerdts an die ersten beiden Knoten "CAN1" und "CAN2" des CAN-Interfaces eines Gerdts. Damit ist es
moglich, angeschlossene CANSAS Module (oder CAN-basierte Sensoren) Gber das CAN-Kabel mitzuversorgen.
Voraussetzung ist ein Kabel mit ausreichendem Querschnitt. Der Laststrom betragt maximal 1 A pro Knoten und
wird durch eine Strombegrenzung limitiert, die jedoch keinen sicheren Kurzschluss-Schutz darstellt.

Stromrichtung und Absicherung

e Die Stromflussrichtung ist unidirektional, (iber Dioden abgesichert: Das Gerat versorgt Teilnehmer am CAN-
Bus. Stromfluss ins Gerét hinein wird geblockt.

e Die Dioden entkoppeln dabei auch die Versorgungsleitungen der beiden CAN-Knoten untereinander

e Absicherung gegen Uberlast erfolgt durch Uberstromsicherung in Form von trigen PTC-Bauelementen
("PolySwitch"). Diese stellen sich wieder zurick und sind dann erneut funktionsfahig.

e Die Sicherung stellt keinen vollstandigen Schutz gegen Zerstérung bei Kurzschluss dar! Vielmehr dient sie
der Limitierung des Stroms bei langsam zunehmender Belastung, wie sie etwa das sukzessive Anschliel3en
einer zu groBen Anzahl von imc CANSAS Modulen darstellt. Vor sehr schnell ansteigenden Strémen, wie
etwa bei einem harten Kurzschluss am Kabel, kann dagegen nicht in jedem Fall sicher und schnell genug
geschitzt werden!
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e Das Stromlimit ist abhdngig von der Betriebstemperatur (Innentemperatur des Gerats):
22A (0°C)
1A (+70°C)
0.74A (+85°C)
Die entsprechende Maximalleistung im Fehlerfall (Kurzschluss) hangt dann entsprechend von der
verwendeten Versorgungsspannung ab.
Die garantiert via CAN verfligbare Leistung (Spec: 1 A) gilt bis 70°C Innentemperatur

Leistungsreserven:

e Bei diesem Aufbau kann pro Knoten ein Strom von 1 A garantiert werden (bis 70°C). Dariiber hinaus
beginnen die PTC Sicherung dann langsam, den Strom zu begrenzen und die Verbraucher "abzuklemmen".
Der prinzipiell zwar geringe Verbrauch der CANSAS Module sollte dabei nicht unterschatzt werden, da bei
einer geringen Versorgungsspannung die Leistung liber die Stromstarke erreicht wird. Schon ein UNI8 mit
einer Leistung von max. 15 W (mit angeschlossenen Sensoren) erreicht diese Grenze mit einer Stromstarke
von 1 A bei 15 V. Hinzu kommt der Spannungsabfall bei langen Leitungen und kleinen Querschnitten. Es ist
in jedem Fall erforderlich zunachst die Leistungsaufnahme und die zu erwarteten Stréme zu berechnen.

e Der CAN-Bus ist aufgrund seiner Technik ideal dazu geeignet, ein System nachtraglich zu verandern. Dabei
kann es leicht passieren, dass zunadchst die Stromlast und der Querschnitt korrekt ausgelegt wurden, im
weiteren Verlauf jedoch Module erganzt werden, welche in Summe die Spezifikation nicht mehr einhalten.

USV-Pufferung:

e Die CAN-Versorgung ist ungepuffert. Sie ist nicht etwa am Ausgang der Gerate-USV abgegriffen, sondern
direkt an der LEMO Power-Einspeisung. Daher geht diese Leistung auch nicht in etwaige Limits fliir Gesamt-
Gerateleistung ein, sofern diese mafligeblich von der USV bestimmt werden. Da eine Strom- und keine
Leistungsbegrenzung vorgesehen ist, ware eine USV-Pufferung auch nicht ohne weiteres moglich, da sich
bei 2 Knoten mit je 1 A Stromlimit (typ.!) und maximaler Eingangsspannung von 30 V oder gar 50 V
betrachtliche Leistungen ergeben.

e Da Power-via-CAN nicht an USV oder Aufstart-Logik gekoppelt ist, wird diese CAN-Versorgung nicht mit
dem Ausschalten des Gerats deaktiviert, sondern ist stets aktiv, sobald an der Haupteinspeisung (LEMO)
Spannung anliegt.

Potentialbezug:

e Die CAN-Versorgungsspannung ist identisch mit der Haupt-Einspeisung (Weitbereich, LEMO) und hat
entsprechend deren Potentialbezug. Die Pins am DSUB-9 sind mit tCAN_SUPPLY gekennzeichnet.

e Demgegeniiber hat der Pin "CAN-GND" hiermit nichts zu tun: Dieser ist vielmehr der elektrisch und logisch
vollig unabhangige Bezug der CAN-Bus Signale. Er ist vom Rest des Systems (Gehause, Versorgung,
Systemelektronik) elektrisch isoliert. CAN_GND sollte immer und unabhéngig von der herausgefiihrten
Versorgung verwendet werden, damit die Pegel von CAN_H und CAN_L sicher erkannt werden.

10.5.2 LIN-Bus (DSUB-9)

DSUB-PIN Signal Beschreibung
3 LIN_GND LIN Ground
6 LIN_GND Optional LIN Ground
7 LIN_INPUT/OUTPUT LIN bus line

1,2,4,5 8und 9 |nc
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Zu den technischen Daten 72l und zur Verkabelung@ der LIN-Bus Schnittstelle.

10.5.3 FlexRay-Bus (DSUB-9)

imc Standard Ausfiihrung mit einem DSUB-9 zwei Kanalen pro DSUB:

DSUB-Pin Signal Beschreibung
1 n.c.
2 BM Kanal A negativer Bus-Anschluss Kanal A
3 GND FlexRay Ground
4 BM Kanal B negativer Bus-Anschluss Kanal B
5 GND FlexRay Ground
6 n.c.
7 BP Kanal A positiver Bus-Anschluss Kanal A
8 BP Kanal B positiver Bus-Anschluss Kanal B
9 n.c.

Optionale Ausfiihrung mit zwei DSUB-9: mit je einem Kanal pro DSUB (CON1 und CON2)

DSUB-Pin | CON1 CON2
1 n.c. n.c.
2 BM Kanal A (negativer Bus-Anschluss Kanal A) BM Kanal B (negativer Bus-Anschluss Kanal B)
3 GND GND
4 n.c. n.c.
5 GND GND
6 n.c. n.c.
7 BP Kanal A (positiver Bus-Anschluss Kanal A) BP Kanal B (positiver Bus-Anschluss Kanal B)
8 n.c. n.c.
9 n.c. n.c.

Zu den technischen Daten| 2l und der Verkabelung@ der FlexRay-Bus Schnittstelle.

10.5.4 XCPoE (RJ45)

Standard Ethernet 1x RJ45.

Zu den technischen Daten!73lund der Verkabelung@ der XCPoE Schnittstelle.
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10.5.5 ARINC-Bus (DSUB-15)
CON1
ARINC-Interface mit 8 Rx Kandlen ARINC-Interface mit 8 Rx und 4 Tx Kanalen
DSUB Pin I Signal I Bezeichnung DSUB Pin Signal Bezeichnung
Standard 4x Rx Standard 4x Rx; 2x Tx
Rx1A Empfangskanal 1A 1 Rx1A Empfangskanal 1A
9 GND GND 9 Tx1A Sendekanal 1A
Rx1B Empfangskanal 1B 2 Rx1B Empfangskanal 1B
10 GND GND 10 Tx1B Sendekanal 1B
3 Rx2A Empfangskanal 2A 3 Rx2A Empfangskanal 2A
11 GND GND 11 GND GND
4 Rx2B Empfangskanal 2B 4 Rx2B Empfangskanal 2B
12 GND GND 12 GND GND
5 Rx3A Empfangskanal 3A 5 Rx3A Empfangskanal 3A
13 GND GND 13 Tx2A Sendekanal 2A
6 Rx3B Empfangskanal 3B 6 Rx3B Empfangskanal 3B
14 GND GND 14 Tx2B Sendekanal 2B
7 Rx4A Empfangskanal 4A 7 Rx4A Empfangskanal 4A
15 GND GND 15 GND GND
8 Rx4B Empfangskanal 4B 8 Rx4B Empfangskanal 4B
CON 2
ARINC-Interface mit 8 Rx Kandlen ARINC-Interface mit 8 Rx und 4 Tx Kanalen
DSUB Pin Signal Bezeichnung DSUB Pin Signal Bezeichnung
Standard 4x Rx Standard 4x Rx; 2x Tx
Rx5A Empfangskanal 5A 1 Rx5A Empfangskanal 5A
9 GND GND 9 Tx3A Sendekanal 3A
Rx5B Empfangskanal 5B 2 Rx5B Empfangskanal 5B
10 GND GND 10 Tx3B Sendekanal 3B
3 Rx6A Empfangskanal 6A 3 Rx6A Empfangskanal 6A
11 GND GND 11 GND GND
4 Rx6B Empfangskanal 6B 4 Rx6B Empfangskanal 6B
12 GND GND 12 GND GND
5 Rx7A Empfangskanal 7A 5 Rx7A Empfangskanal 7A
13 GND GND 13 Tx4A Sendekanal 4A
6 Rx7B Empfangskanal 7B 6 Rx7B Empfangskanal 7B
14 GND GND 14 Tx4B Sendekanal 4B
7 Rx8A Empfangskanal 8A 7 Rx8A Empfangskanal 8A
15 GND GND 15 GND GND
8 Rx8B Empfangskanal 8B 8 Rx8B Empfangskanal 8B
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Diese Anschlussbelegung entspricht dem vorgeschlagenem imc Standard. Abweichende, kundenspezifische
Belegungen kénnen, auf Anfrage, berticksichtigt werden.

Zum Anschluss wird RxA (TxA)
empfohlen verdrillte und
geschirmte Leitungen zu RxB (TxB)
verwenden: .
GND = Schirm
Zu den technischen Daten| s und der Verkabelung@ der ARINC-Bus Schnittstelle.
DSUB-PIN Signal Beschreibung
3 DATA+ B-Line
5 GND PROFIBUS Ground
8 DATA- A-Line
1,2,4,6,7und9 n.c.
Zu den technischen Daten|73lund der Verkabelung@ der PROFIBUS Schnittstelle.
10.5.7 MVB-Bus (DSUB-9)
10.5.7.1 EMD Steckerbelegung - DSUB-9
EMD Anschluss mit doppelter Belegung. Es werden Standard DSUB-9 Stecker verwendet.
DSUB-PIN Signal Beschreibung als Terminationstecker
1 Al. Data_P Datenleitung A Briicke nach 6
2 Al. Data_N Datenleitung A Bruicke nach 7
3 NC nicht angeschlossen
4 B1l. Data_P Datenleitung B Bruicke nach 8
5 B1. Data_N Datenleitung B Briicke nach 9
6 Terminator A intern Briicke nach 1
7 Terminator A intern Briicke nach 2
8 Terminator B intern Briicke nach 4
9 Terminator B intern Briicke nach 5
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Connector_1 (male)

Line_A

cable

2 A1.Data_N
—| —

i

a1 Data_P

L1 A1 Data_P 'L\ g

Line B

Line B
5 B1.Data_N /
l—n
——
5 B1.Data N \
Line_B

4 B1. Data_P

i

2 A1 Data_N L

Connector_1 (female)

Interne Verdrahtung bei EMD Anschluss

10.5.7.2 ESD Steckerbelegung - DSUB-9
ESD Anschluss. Es werden Standard DSUB-9 Stecker verwendet.

Line_A
-1 A1 Data_P /

DSUB-PIN Signal Beschreibung Terminierung
1 A. Data_P Datenleitung A [Rm | [ Ru | [Rm ]
[Rd ] [Rd ] [(Ru ]
2 A. Data_N Datenleitung A
3 NC icht hi T
nicht angeschlossen
(o]e > | ®
4 B. Data_P Datenleitung B
(ONNO] ®
5 B. Data_N Datenleitung B
6 7 8| 9
6 A.Bus_GND Ground A
23z 2Mz5
7 B.Bus_GND Ground B S0 8@ SRR S
[1r] | © 1 w o w o
Oe0 g ZAZ0
8 A.Bus_5V 5V Supply A < 2 < g <O
9 B.Bus_5V 5V Supply B Rm =143 Q; Ru=Rd =383 0
© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc SPARTAN - Handbuch, Edition 15 - 28.02.2025

Seite 193



Pinbelegung der Feldbusse Kapitel 10

s S
O O Sl B %l %l
” ) g 8 8 & g )
3 @ 88 83 @& g| reseve
< m < < o o o <« | (optional TXE)
1 1
mal 9 ° Y| $ femal
@leo—0|e
6] | 7 |_’8J 9 ol 8| 71| |6
) et [ - L
<':I I:n| 5 g
=
.E ‘ g |m Im
4 ‘ 3 W by
Line_A Line_A
cable - S O cable
Line_B XX / \
DSUB Anschluss fiir ESD

Zu den technischen Daten| 4] und zur Verkabelung@ der MVB-Bus Schnittstelle.
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10.6 Pinbelegung der REMOTE Buchse
Signal Funktion Anschluss Bemerkungen DSUB
ON Einschalten Pin 10 briicken Permanent gebriickt nach SWITCH1: 10
gegen SWITCH automatisch starten bei anliegender
oder SWITCH1 Versorgungsspannung (z.B. im Fahrzeug)
OFF Ausschalten Pin 9 briicken Kurzes Tasten schaltet das Gerat aus. 9
gegen SWITCH
ON/OFF Tastend Ein-/ Pin 13 briicken Kurzes Tasten schaltet Ein/Aus, 13
Ausschalten gegen SWITCH entsprechend dem griinen Geréatetaster.
SWITCH Schaltsignal / Pin 2 briicken Kurzzeitiges Verbinden Gber einen Taster 2
Bezug gegen ON/OFF, |schaltet Ein/Aus. Hinweis: kann auch aus interner
ON oder OFF Batterie ein/ausgeschaltet werden.
SWITCH1 Einschalten bei [ Pin 3 briicken Permanent gebriickt zum automatischen Einschalten |3
anliegender gegen ON bei anliegender externer Versorgung.
externer
Versorgung
K15-Mode | Ein-/ Ausschalten| Pin 12 briicken Leistungslose Steuerspannung an ON anlegen: 12
mit gegen SWITCH - einschalten: >9 V
leistungslosem - ausschalten: <2 V (nicht einfach offen lassen!)
Steuerkontakt
MUTE Stummeschalten | Pin 5 briicken z.B. bei Akustik-Anwendungen 5
des USV- nach CHASSIS
Summers
RESET Hartes Pin 1 briicken Fiihrt zum Verlust von Messdaten! 1
Abschalten ohne | nach CHASSIS
Datensicherung Einsatz im Fehlerfall des Messgerats
RESET_ Bezug fiir MUTE und RESET CHASSIS
GND
o Verweis

Beschreibung der REMOTE Buchse! 2|
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Filter-Typ 135
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Abgleich
SPAR/B(C)16 103
Abtastrate
Inkrementalgeber 56
Abtasttheorem 135
Abtastzeit
Einschrankungen 45
Summenabtastrate 45
AC-Adapter 20
ACC/DSUB-ENC4-IU
Technische Daten 181
ACC/DSUB-ENC-4-I1U
Erdung 91
IU-Stecker 91
ACC/DSUB-ICP
Technische Daten 177
ACC/DSUB-ICP2 66

ACC/DSUB-ICP2 auf DSUB-Steckern mit vier Eingdngen
66

ACC/DSUB-ICP4 66
ACC/DSUBM-ICP2I-BNC (-F, -S)
Technische Daten 178
ACC/DSUBM-ICP2I-BNC(-F, -S)
Schaltbild 70
ACC/DSUBM-ICP2I-BNC(-F,-S)
Software Erkennung 75
ACC/SYNC-FIBRE 131
AGB 8
Aliasing 135
Allgemeine DMS - Halbbriicke 53
Allgemeine DMS - Vollbriicke 55
Allgemeinen Geschaftsbedingungen 8
Anderungswiinsche 8
Anfangsvertrimmung
SPAR/B(C)-16 103
Anschluss

DIOENC Inkrementalgeber-Kanéleinsignalgeber 89

SPAR/U16 98
Anschluss SPAR/B(C)16 108
Anschluss SPAR/B16 109
Anschluss SPAR/BC16 109
Anschlussbelegung

Display 187
Antialiasing Filter 135

Anti-Aliasing Filter 135
Tiefpass 135
ARINC-Bus
Verkabelung 127
ARINC-Bus Interface
Technische Daten 175
ARINC-Bus Pinbelegung 191
Ausgangslange 49

B

Bandbreite

SPAR/B(C)16 108

SPAR/U16 Spannung und Temperatur 98
Bandpass

Filter-Typ 135
Bedienpersonal 14
Bediensoftware

imc STUDIO 45
Beschaltungsbeispiele

DO-16 124
Beschaltungsbeispiele DO (DIOENC) 85
Blockbild

DO-16 123
BlockgroRe

maximale 126
Blockschaltbild DO (DIOENC) 84
Bruckenkandle SPAR/B(C)16 99
Briickenmessung

Briickenkanile SPAR/B(C)16 99

SPAR/B(C)-16 103

C

CAN

Power via CAN 187
CAN FD-Bus Interface

Technische Daten 170, 171
CAN-Bus

Terminatoren 126

Verkabelung 126
CAN-Bus Interface

Technische Daten 170
CAN-Bus Verkabelung 126
CAN-Bus: Pinbelegung 187
CE 10
CE-Konformitat 8
CF-Karte (Compact Flash) 26
CHASSIS 21
Compact Flash 26

D
DAC (DIOENC)
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Steuerfunktionen 120

DAC technische Daten 170
DAC-8 Analoge Ausgiange 125
DateigréRe (maximal) 30
Dateisystem FAT16/FAT32 30
Daten zum PC kopieren 26

Datentrager
Formatierung 30
Partition 30

Datentransfer 26
FTP-Zugriff 29
Speichermedium 26
Dehnung 49
Dehnungsmessstreifen (DMS) 49
DELTATRON 65
DI2-16
Abtastzeit 121
Eingangsspannung 121
Differenzielle Messverfahren 59
Digitale Ausgdnge 168
DO-16 122
Digitale Ausgange (DIOENC) 80
Digitale Ausgange (DIOENC)
Freilaufdiode 83
Logik-Pegel 83
Open-Drain 83
Potentialtrennung 83
power-up 83
Totem-Pole 83
Treiberkonfiguration 83
Digitale Eingdnge 167
DI2-16 120
Digitale Eingdnge (DIOENC) 80
Digitale Eingdnge (DIOENC) 81
Eingangsspannung 81
DIN-EN-ISO-9001 8

DIOENC
Sampling: Verfahren 86
Zahler 86

DIOENC Inkrementalgeber-Kanile
Differenzeingang 87
Filter 87
Komparator 87
Konditionierung 87
Schmitt-Trigger 87
Schwelle 87

DIOENC Inkrementalgeber-Kanaleinsignalgeber
Blockschaltbild 89
Kanalzuordnung 88
Konfigurationsmoglichkeiten 89

Open-Collector Sensor 90
RS422 90
Spur (X,Y) 88
Zweisignalgeber 88
Display 133
Anschlussbelegung 187
Bohrungen 134
Gehadusegrolle 134
Ubersicht 134
Updaterate 134
DMS 49
Begriffserklarungen 49
DO-16
Ansteuerung aus imc Online FAMOS 124
Beschaltungsbeispiele 124
Blockbild 123
DO-16 (Digitale Ausgénge)
Freilaufdiode: Open-Drain 122
Logik-Pegel 122
Open-Drain 122
Potentialtrennung 122
power-up 122
Steuerungsfunktionen 122
Totem-Pole 122
Treiberkonfiguration 122
Drehzahl 64
DSUB-26
High Density 186
Pinbelegung 186
DSUB-9
Display 187
GPS-Maus 187
DSUB-Stecker
EMD (MVB-Bus) 192
ESD (MVB-Bus) 193
Durchparametrieren 170

E

EIN/AUS Uber Versorgungsspannung (z.B. Kfz)
Eingangsimpedanz

SPAR/B(C)16 104

SPAR/U16 95
Einschrankungen

Speichermedium 33
Einsignalgeber 60
Elastizitatsmodul 49
Elektro- und Elektronikgerategesetz 10
Elektro-Altgerate Register 10
ElektroG 10
EMD Anschluss (MVB-Bus) 192
Empfanger

22

© 2025 imc Test & Measurement GmbH

imc SPARTAN - Handbuch, Edition 15 - 28.02.2025

Seite 197



Index

Empfanger
GPS 131
EMV 10
Energietragerkennzeichnung 13
Erdung
Konzept 20
Versorgung 20
Erdung (Autobatterie) 20
Erdungsbuchse 20
Ereigniszahlung 57
Inkrementalgeber 61
Erfassungsmodi fiir Inkrementalgeber-Eingdnge 56
Erweiterung fir den Windows Explorer 26
ESD Anschluss (MVB-Bus) 193
Explorer Erweiterung 26

F

Farbkennzeichnung Thermoelemente 46
FCC 11
Fehlermeldung: Abtastzeiten 2/5 45
Fehlermeldungen 8
Festplatten 24
Filter 135
Filter-Konzept 135
Filter-Typ 135

AAF 135

Bandpass 135

Hochpass 135

ohne 135

Tiefpass 135
Firmware-Update 40

Logbuch 42
Flanke (Inkrementalgeber) 62
FlexRay Interface

Technische Daten 172
FlexRay: Pinbelegung 190
FlexRay-Bus

Verkabelung 127
Formatierung des Datentragers 30
Freilaufdiode: Open-Drain

DO-16 122
Frequenz 64
FTP-Zugriff

Datentransfer 29

G

Garantie 9

Gerat
anschlieBen 37
hinzufiigen 39

Gerét hinzuftigen (Neu) 28

Gerat im Explorer auswahlen 26
Gerat: Sicherungen 21
Gerategruppe 44
Gerate-Interface hinzufiigen 28
Geratesoftware

imc STUDIO 45
Geratelibersicht 44
Geratezertifikat 35
Geschwindigkeit 64
Gewdbhrleistung 8
Glasfaser-Optik 131

GNUGPL 9
GPL 9
GPS

Prozessvektor-Variablen 131

RS232 Einstellungen 133
GPS-Maus

DSUB-9 Pinbelegung 187
Grafik Display technische Daten 176
Gruppe

Geratelibersicht 44

H

Haftungsbeschrankung 9
Halbbriicke
Allgemein 53
Biegebalken 53
Poisson-Halbbriicke 52
SPAR/B(C)16 101

Halbbriicke mit zwei aktiven DMS in uniaxialer Richtung
53

Hauptschalter 21

Hochpass

Filter-Typ 135
Hotline

Technischer Support 8
Hot-Plug

FTP-Zugriff 29
Speichermedium 25

Hysterese
UsV, Ubernahmeschwellen 24

ICP 65
ICP-Erweiterungsstecker 66
Spannungskandle 66
Technische Daten 177
Versorgungsstrom 66
ICP-Kanéle: Versorgungsstrom 66
ICP-Sensoren 66
SPAR/U16 97
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imc Systems 26, 28
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imc STUDIO 36
Betriebssysteme 36
imc-Klemmstecker
Aufstartverhalten 75
Firmware-Update 75
Stecker-Erkennung verifizieren 75
Stecker-Erkennung zuriicksetzen 75
Impulszeitpunkt 63
Index-Kanal 61
Inkrementalgeber
Abtastrate 56
Flanke 62
INK-kandle 59
Kombinierte Erfassung 64
Komparator 59
maximale Pulse pro Umdr. 61
Messbereich 59
Skalierung 59
Startflanke 62
Stoppflanke 62
Zeitmessung 62
Inkrementalgeber (DIOENC) 86
Indexkanal 86
Nullimpuls 86
Sensoren 86
Spur (X,Y) 86
Versorgungsspannung 86
Zweisignalgeber 86
Inkrementalgeber Kandle 169
Installation
imc STUDIO 36
Interne Speichermedien 24
IP-Adresse
des Gerats 37
des PCs 37
konfigurieren 37
ISO-9001 8

J

Justage 8

K

Kabel 10
Kalibriersprung
SPAR/B(C)16 103
Kalibrierung 8
Klemmstellen Kompensation 47

Kombinierte Erfassung 58
Komparator
Inkrementalgeber 59
Kundendienst
Technischer Support 8

L

Ladung: USV-Akku 23
Langendanderung 49
Leitungen 10
LIN-Bus
Verkabelung 126
LIN-Bus Interface
Technische Daten 172
LIN-Bus: Pinbelegung 189
Logbuch
Firmware-Update 42
Logik-Pegel
DO-16 122
LWL, Fibre Optic 131

M

Messarten
Temperatur 46
Messarten: ICP 65
Messarten: Stromgespeiste Sensoren 65
Messgerat
anschlieBen 37
hinzufigen 39
Messung vorbereiten 45
MVB-Bus
DSUB-Stecker EMD 192
DSUB-Stecker ESD 193
EMD Anschluss 192
EMD Verkabelung 128
ESD Anschluss 193
ESD Verkabelung 129
Verkabelung 127
Verkabelung EMD 128
Verkabelung ESD 129

N

NMEA 131

NMEA Talker IDs
GA,GB,GIl, GL 133
GN, GP,GQ 133

Nullimpuls 61

Nyquist-Frequenz 135

o)

ohne
Filter-Typ 135
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Open-Collector Sensor
DIOENC Inkrementalgeber-Kanéleinsignalgeber 90

Open-Drain
DO-16 122
P
Partition 30
PCB 66
PIEZOTRON 65
Pinbelegung
DSUB-26-HD 186
Remote 195

Pinbelegung: ARINC-Bus 191
Pinbelegung: CAN-Bus 187
Pinbelegung: FlexRay 190
Pinbelegung: LIN-Bus 189
Pinbelegung: PROFIBUS 192
Poisson-Halbbriicke 52
Vollbriicke aus zwei diagonalen Poisson-Halbbriicken

55
Potentialtrennung

DO-16 122
Power via CAN 187
power-up

DO-16 122
Probleme

Speichermedium 33
PROFIBUS

Verkabelung 127
PROFIBUS Interface

Technische Daten 173
PROFIBUS Pinbelegung 192
Prozessvektor-Variablen

GPS 131
Pt100 47
Pt100 (RTD) - Messung

SPAR/U16 96
PT100 (RTD) - Messung SPAR/T16 94
Pufferdauer: maximale (USV) 23
Puffer-Zeitkonstante (USV) 23
Pulsanzahl maximal 61
PWM Modus (INC4) 64

Q

Qualitdtsmanagement 8
Querdehnzahl 49

R

Remote
DSUB-15 195

Pinbelegung 195
REMOTE-Buchse 22
Reparatur 8
Restriction of Hazardous Substances 10
RoHS 10
RPM 64
RS232 Einstellungen

GPS 133

S

Sampling
Verfahren 135
Schaltbild
imc Thermostecker 48
T4 Stecker 48
Schirmung 19, 21
Schrimung
Inkrementalgeber-Kandle 91
Selbstentladung: USV-Akku 23
SENSE
SPAR/B(C)-16 103
Sensoren mit Stromsignalen
Inkrementalgeber-Kandle 91
Sensorversorgung 137
SPAR/B(C)16 108
Service
Technischer Support 8
Service und Wartung 8
Service-Check 8
Serviceformular 35
Serviehinweise 35
Shell extension 26
Shunt-Stecker SPAR/T16 93
Sicherungen: Ubersicht 21
Skalierung
Inkrementalgeber-Kandle 59
Software Installation 36
Spannungsmessung
SPAR/B(C)16 104
SPAR/U16 95
Spannungsmessung SPAR/T16 92
SPAR/B(C)16
Abgleich 103
Anschluss 108
Bandbreite 108
Beschreibung 99
Kalibriersprung 103
Sensoren mit Stromspeisung 108
Sensorversorgung 108
Spannungsmessung 104
Spannungsquelle auf anderem festen Potential 106
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SPAR/B(C)16
Spannungsquelle mit Massebezug 104
Spannungsquelle ohne Massebezug 105
Strommessung (differentiel) 107
SPAR/B(C)-16
Anfangsvertrimmung 103
Briickenmessung: SENSE 103
SPAR/B(C)16 Briicken und Spannung Technische Daten
155
SPAR/BCF16
Bandbreite 119
Beschreibung 110
Briickenmessung 110
Halbbriicke 112
Hintergrund Viertelbriicke 117
Technische Daten 159
Viertelbriicke 115
Vollbriicke 111
SPAR/DI16-DO8-ENC4 Digitales Multiboard 80
SPAR/T16 Anschluss 94
SPAR/T16 Beschreibung 92
SPAR/T16 PT100 (RTD) - Messung 94
SPAR/T16 Sapnnungsmessung 92
SPAR/T16 Spannung und Temperatur
Technische Daten 146
SPAR/T16 Strommessung 93
SPAR/T16 Temperaturmessung 93
SPAR/T16 Thermoelementmessung 93
SPAR/U16
Anschluss 98
Bandbreite 98
Beschreibung 95
Eingangsimpedanz 95
ICP-Sensoren 97
Pt100 (RTD) - Messung 96
Spannungsmessung 95
Strommessung 98
Temperaturmessung 96
Thermoelementmessung 96
SPAR/U16 Spannung und Temperatur
Technische Daten 151
Speicherkarte 24
Speicherkarten 44
Speichermedien 24
Speichermedium
CF-Karte 26
Compact Flash 26
DateigréRe (maximal) 30
Dateisystem 30
Datentransfer 26
Einschrankungen 33

FAT16/FAT32 30

Hot-Plug 25
Probleme 33
SSD 26

SSD Speichermedium 26
Startflanke (Inkrementalgeber) 62
Steckererkennung mit TEDS 73
Steuerungsfunktionen

DO-16 122
Stoppflanke (Inkrementalgeber) 62
Stromgespeiste Sensoren 65
Strommessung

SPAR/U16 98
Strommessung SPAR/T16 93
Summenabtastrate: Begriff 45
Summierende Messverfahren 59
Symbole 12
SYNC 130
SYNC Buchse 130
SYNC-FIBRE: Technische Daten 180
Synchronisation 130
Systemvoraussetzungen 36

T

Technische Daten
ACC/DSUB-ENC4-IU 181
ARINC-Bus Interface 175
CAN FD-Bus Interface 170, 171
CAN-Bus Interface 170
FlexRay Interface 172
LIN-Bus Interface 172
PROFIBUS Interface 173
SPAR/BCF16 159
SPAR/U16 Spannung und Temperatur 151
XCPoE Master 173

Technische Daten Display 176

Technische Daten: SYNC-FIBRE 180

Technischer Support 8

TEDS 130

Telefonnummer
Technischer Support 8

Temperaturkennlinie
Wo erfolgt die Auswahl? 46

Temperaturmessung
SPAR/U16 96

Temperaturmessung SPAR/T16 93

Temperaturskala 46

Thermoelemente
Normung und Farbkennzeichnung 46

Thermoelementmessung
SPAR/U16 96
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Thermoelementmessung SPAR/T16 93
Thermostecker 47

Schaltbild 48
Tiefpass

Filter-Typ 135
Tischnetzteil 20
Totem-Pole

DO-16 122
Tragerfrequenzverstarker 118
Treiberkonfiguration

DO-16 122

U

Unfallschutz 15
Unfallverhltungsvorschriften 15
unterbrechungsfreie Stromversorgung 22
usB 24

usv 22

Vv

Verbindung iber LAN 37
Verkabelung
XCPoE 127
Verkabelung Feldbus 126
Versorgungsspannung 122
DO-16 122
Versorgungsspannung fur ICP Stecker 137
Versorgungsstrom: ICP-Kandle 66
Viertelbriicke
intern erganzt 51
SPAR/B(C)16 102
temperaturkompensiert 52

Vollbriicke
Allgemein 55
Biegung 54

DMS einseitig appliziert 54

Poisson-Halbbriicke 55

SPAR/B(C)16 100
Vollbriicke aus zwei diagonalen Poisson-Halbbriicken -
einseitig appliziert 54
Vollbriicke aus zwei diagonalen Poisson-Halbbriicken (Zug,
Druck) - zweiseitig appliziert 55

Vollbriicke mit vier aktiven DMS in uniaxialer Richtung
(Biegebalken) 54

VorsichtsmaBnahmen 15

W

Wartung 8, 35

Waste on Electric and Electronic Equipment 10
Wechseln des Datentragers 25

WEEE 10

Weg (differentiell, abs, sum) 61
Wegmessung
Inkrementalgeber 61
Widerstand des DMS 49
Widerstandsanderung 49
Windows
Explorer Erweiterung 26
Shell extension 26
Winkel (differentiell, abs, sum) 61
Winkelmessung
Inkrementalgeber 62

X

XCPoE Master
Technische Daten 173

y4

Zahler 56

Zeitgeber

GPS 131
Zeitmessung 57,62
Zertifikate 8

Zugriff auf den Datentrager
Fehler 33

Zweisignalgeber 60
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IMC

An Axiometrix Solutions Brand

Kontaktaufnahme mit imc

Adresse

imc Test & Measurement GmbH
VoltastraRe 5

13355 Berlin

Telefon: +49 30 467090-0

E-Mail: info@imc-tm.de

Internet: https://www.imc-tm.de

Technischer Support

Zur technischen Unterstiitzung steht Ihnen unser technischer Support zur Verfligung:
Telefon: +49 30 467090-26

E-Mail: hotline@imc-tm.de

Internet: https://www.imc-tm.de/service-training/

Service und Wartung

Flr Service- und Wartungsanfragen steht lhnen unser Serviceteam zur Verfligung:

Telefon: +49 30 629396-333
E-Mail: service@imc-tm.de
Internet: https://www.imc-tm.de/service

imc ACADEMY - Trainingscenter

Der sichere Umgang mit Messgeraten erfordert gute Systemkenntnisse. In unserem Trainingscenter werden
diese von erfahrenen Messtechnik Spezialisten vermittelt.

E-Mail: schulung@imc-tm.de

Internet: https://www.imc-tm.de/service-training/imc-academy

Internationale Vertriebspartner

Den fiir Sie zustidndigen Ansprechpartner, finden Sie in unserer Ubersichtsliste der imc Partner:

Internet: https://www.imc-tm.de/imc-weltweit/

imc @ Social Media

https://www.facebook.com/imcTestMeasurement

https://www.youtube.com/c/imcTestMeasurementGmbH

https://x.com/imc_de

https://www.linkedin.com/company/imc-test-&-measurement-gmbh
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